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– äÓÌˆÂÚ ÔÓÌ‡‚ËÎÒfl?
– í‡Ï Ú‡Í‡fl ‡ÍÛÒÚËÍ‡...
ëÏ˚ÒÎ ÓÚ‚ÂÚ‡ ‚ ËÌÚÓÌ‡ˆËË ÔÓËÁÌÂÒÂÌËfl «Ú‡Í‡fl».
á‡‰‡˜‡ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍË Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡Î‡

ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÍ‡ ÌÂ Â¯ÂÌ‡. Ñ‡ÊÂ ÒÚ‡‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ì-
Ì‡fl ÍÓÔËfl Á‚Û˜‡˘Â„Ó Á‡Î‡ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl „ÎÛıÓÈ ËÎË
ÌÂ‡Á·Ó˜Ë‚ÓÈ, ËÎË «Í‡Í ‚ ·‡ÌÂ». ÇÔÓ˜ÂÏ, ÂÒÚ¸ ÒÓÚÌË
ÍÓÔËÈ ÒÍËÔÓÍ ëÚ‡‰Ë‚‡Ë Ë É‚‡ÌÂË, ÌÓ ÌË Ó‰ËÌ
‰Û·Î¸ ÌÂ Á‚Û˜ËÚ, Í‡Í ÓË„ËÌ‡Î. ïÓÓ¯ËÂ ‡ÍÛÒÚËÍË Ë ÒÂ-
„Ó‰Ìfl ÓÍÛÊÂÌ˚ ÔÓ˜ÚË ÍÓÎ‰Ó‚ÒÍËÏ ÓÂÓÎÓÏ, ÔÓÚÓÏÛ
˜ÚÓ ÌËÍÓÏÛ ‰ÓÔÓ‰ÎËÌÌÓ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ, Í‡Í Ì‡ÈÚË ÂˆÂÔÚ,
ÚÂÓË˛, ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚È ÏÂÚÓ‰ ‰Îfl ‡ıËÚÂÍÚÓÓ‚, ÒÚÓ-
ËÚÂÎÂÈ, ‡ÚËÒÚÓ‚ Ë ÒÎÛ¯‡ÚÂÎÂÈ. ÇÂÌÓÒÚ¸ ˆÂÎË ‚ÒÂ„‰‡
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÂÌÓÒÚ¸˛ ÒÂ‰ÒÚ‚. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Ë ÔÓ-
ÔÓ·ÛÂÏ ‚˚·‡Ú¸ ÔÛÚË Í Â¯ÂÌË˛ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚ı ÁÌ‡ÌËÈ Ë ÓÔ˚Ú‡.

ÄÍÛÒÚËÍ‡ Á‡Î‡ – ˝ÚÓ ‡ıËÚÂÍÚÛ‡. èÓÙÂÒÒËÓÌ‡ÎÓ‚
Ó·˚˜ÌÓ Ê‰ÛÚ ‚ÒÂ„Ó ‰‚‡ ‚Ë‰‡ Á‡Í‡ÁÓ‚: Í‡Í ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ ÚÓ,
˜ÚÓ ÛÊÂ Ò‚‡flÎË, ËÎË Í‡Í Ò‚‡flÚ¸ ıÓÓ¯ÂÂ.

ÇÓÚ Ù‡ÍÚ˚ ËÁ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ‰‡ÎÂÍÓÈ ËÒÚÓËË. ëÚ‡‚¯ËÈ
ÍÎ‡ÒÒËÍÓÏ Ç‡ÎÎ‡Ò äÎÂÏÂÌÚ ë˝·ËÌ (W. C. Sabine) ·˚Î
‚ 1885 „. ÏÓÎÓ‰˚Ï ÔÓÙÂÒÒÓÓÏ ÙËÁËÍË ‚ É‡‚‡‰Ò-
ÍÓÏ ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚÂ, ÍÓ„‰‡ Í ÌÂÏÛ Ó·‡ÚËÎÒfl ÂÍÚÓ:
«é˜ÂÌ¸ ÔÎÓıÓ Ò ‡ÍÛÒÚËÍÓÈ ‚ ÎÂÍˆËÓÌÌÓÏ Á‡ÎÂ ÌÓ‚Ó„Ó
ÏÛÁÂfl ËÒÍÛÒÒÚ‚!». ë˝·ËÌ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î ÍÓ‚˚, ÚflÊÂ-
Î˚Â ¯ÚÓ˚ ËÎË ‰Û„ËÂ ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎË Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË.
àÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ÏË Ë ÔË·Ó‡ÏË Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎË
Í‡ÏÂ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÔÓ‰‚‡ÎÂ ÙËÁË˜ÂÒ-
ÍÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË Ë ÎÂÍˆËÓÌÌ˚È Á‡Î, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È
fl‰ÓÏ ÚÂ‡Ú ë‡ÛÌ‰ÂÒ‡, ÒÚÛÎ¸fl ËÁ ÚÂ‡Ú‡, Ó„‡ÌÌ˚Â
ÚÛ·˚, ‚ÓÎ˚ÌÍ‡-Ì‡ÒÓÒ Ë Í‡Ï‡ÌÌ˚Â ˜‡Ò˚. èÓ ËÒÚÂ˜Â-
ÌËË ÚÂıÎÂÚÌËı ÌÓ˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (‰ÌÂÏ ÌÛÊÌÓ ·˚-
ÎÓ ˜ËÚ‡Ú¸ ÒÚÛ‰ÂÌÚ‡Ï ÎÂÍˆËË) Á‚ÛÍ ‚ ÏÛÁÂÂ ËÒÍÛÒÒÚ‚
·˚Î Ì‡Î‡ÊÂÌ. ò‡„ Ò‰ÂÎ‡Ì, ÌÓ ÔÓÍ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ. ì˜ÂÌ˚È ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î ‡ÁÏ˚¯ÎflÚ¸, Ë ‚Â-
˜ÂÓÏ ‚ ÒÛ··ÓÚÛ 29 ÓÍÚfl·fl 1898 „., ÒË‰fl Ì‡‰ Ú‡·ÎËˆ‡-
ÏË Ë „‡ÙËÍ‡ÏË Ò‚ÓËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÓÌ ÔÓËÁÌÂÒ
Ù‡ÁÛ, ‚Ó¯Â‰¯Û˛ ‚ ËÒÚÓË˛ ‡ÍÛÒÚËÍË: «å‡Ï‡, ˝ÚÓ ÊÂ
„ËÔÂ·ÓÎ‡!».

ÅÎ‡„Ó‰‡fl Â„Ó ÓÔ˚Ú‡Ï Ë Ú‡Î‡ÌÚÛ, ‡ÍÛÒÚËÍË ËÁ Ú‡ËÌ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ï‡„Ó‚ ÒÚ‡ÎË ÔÂ‚‡˘‡Ú¸Òfl ‚ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚,
‚ÓÓÛÊÂÌÌ˚ı ÚÂÓËÂÈ. ä‡ÚÍÓ ‚˚‚Ó‰˚ ë˝·ËÌ‡: ËÏÂÌÌÓ
Ó·˙ÂÏ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ Ë Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË
‚ Á‡Î‡ı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Â‚Â·Â‡ˆË˛ Í‡Í Ô‡‰ÂÌËÂ Á‚ÛÍÓ-
‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ – Á‚ÛÍ.

ë ÚÂı ÔÓ Ì‡È‰ÂÌ‡ Ò‚flÁ¸ ˝ÚËı ‚˚‚Ó‰Ó‚ ÒÓ ‚ÚÓ˚Ï
Á‡ÍÓÌÓÏ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏËÍË Ë ÛÚÓ˜ÌÂÌ˚ Ò‡ÏË Û‡‚ÌÂÌËfl.
éÌË ÒÚ‡ÎË Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ Ï˝ åÓÒÍ‚˚
Ì‡ ÓÙËˆË‡Î¸ÌÓÏ ÔËÂÏÂ „Ó‚ÓËÚ, ˜ÚÓ Â‚Â·Â‡ˆËfl ‚
ÒÓ·ÓÌÓÏ Á‡ÎÂ ı‡Ï‡ ïËÒÚ‡ ëÔ‡ÒËÚÂÎfl ıÓÓ¯‡fl. ç‡
·‡ÁÂ ‡·ÓÚ ÔÓÙÂÒÒÓ‡ É‡‚‡‰ÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡
ÎÂ„ÍÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ‚ÂÏfl Â‚Â·Â‡ˆËË, ÍÓÚÓÓÂ ‡ıË-
ÚÂÍÚÓ˚ ˜‡ÒÚÓ Ò˜ËÚ‡˛Ú ‚‡ÊÌÓÈ, ÂÒÎË ÌÂ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ,
ÍÓÏÂ ÛÓ‚Ìfl ¯ÛÏÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ Á‚ÛÍ‡ ‚ Á‡ÎÂ.

Ç ÒÂÂ‰ËÌÂ 1980-ı ·˚ÎË ËÁÏÂÂÌ˚ ‰‡‚ÌÓ Á‡ÏÂ-
˜ÂÌÌ˚Â Ó„ÂıË «˜ËÒÚÓ Â‚Â·Â‡ˆËÓÌÌÓ„Ó» ÏÂÚÓ‰‡.
á‡Î Ò ÚÓ˜ÌÓ Ì‡ÒÚÓÂÌÌ˚Ï ÒÔÂÍÚÓÏ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÌÓ-˜‡Ò-
ÚÓÚÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË (Äóï) ‚ÂÏÂÌË Â‚Â·Â‡ˆËË
ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÔÎÓıËÏ ÔÓ ‡Á·Ó˜Ë‚ÓÒÚË, flÒÌÓÒÚË,
ÏÂÎÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË, ˜ÂÚÍÓÒÚË ‰Îfl ÁËÚÂÎÂÈ Ë ÌÂÛ˛ÚÌ˚Ï,
«„ÎÛıËÏ», ‰ËÒÍÓÏÙÓÚÌ˚Ï – ‰Îfl ‡ÚËÒÚÓ‚. èÂ˜‡Î¸Ì˚È
Ó·‡ÁÂˆ – ÚÓÚ ÊÂ ÒÓ·ÓÌ˚È Á‡Î ı‡Ï‡ ïËÒÚ‡ ëÔ‡ÒË-
ÚÂÎfl. à Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÍÓÌˆÂÚÌ˚Â ËÎË ÓÔÂÌ˚Â Á‡Î˚ Ò Á‡-
‚Â‰ÓÏÓ «ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚ÏË» Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË Â‚Â·Â‡-
ˆËË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔËÁÌ‡Ì˚ ÒÎÛ¯‡ÚÂÎflÏË Ë ˝ÍÒÔÂÚ‡ÏË
«ÎÛ˜¯ËÏË ÔÓ ‡ÍÛÒÚËÍÂ». ç‡„Îfl‰Ì˚ÏË ÔËÏÂ‡ÏË Ú‡-
ÍËı Ô‡‡‰ÓÍÒÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÔÂÌ˚È ÚÂ‡Ú äÓÎÛÏ·‡
(«äÓÎÓÌ») ‚ ÅÛ˝ÌÓÒ-ÄÈÂÒÂ Ë ÚÂ‡Ú Ç‡„ÌÂ‡ ‚ Å‡ÈÂÈ-
ÚÂ, ÅÓÒÚÓÌÒÍËÈ ÒËÏÙÓÌË˜ÂÒÍËÈ Á‡Î (‚ ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÔÓ-
ÂÍÚ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Î ë˝·ËÌ) Ë ÅÓÎ¸¯ÓÈ Á‡Î åÓÒ-
ÍÓ‚ÒÍÓÈ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚÓËË.

èÓÒÏÓÚËÏ ‡ıËÚÂÍÚÛÌ˚Â ÔÎ‡Ì˚ Ú‡ÍËı Á‡ÎÓ‚: ÔÓ-
ıÓÊÂ„Ó ‚ ÌËı Ï‡ÎÓ. íÓ„‰‡ ÔË„Îfl‰ËÏÒfl Í ÚÂÓËË. è‡-
‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÚ‚ÂÚ‡ ˜‡ÒÚÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ‚Ó-
ÔÓÒ‡. îÓÏÛÎËÓ‚Í‡ Á‡‰‡˜Ë: ÒÓÁ‰‡Ú¸ Á‡Î, ‚ ÍÓÚÓÓÏ
Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ÏÂÒÚÂ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ıÓÓ¯Ó ÒÎ˚¯ÌÓ. èÂÊ‰Â
‚ÒÂ„Ó ÌÛÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÏ˚ÒÎ ÒÎÓ‚ «Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ıÓÓ-
¯Ó». ç‡‚ÂÌflÍ‡ ÁÌ‡ÍÓÏ˚ ¯‡Ï‡ÌÒÍËÂ Á‡ÍÎËÌ‡ÌËfl ÚÂı,
ÍÚÓ Û‚ÂÂÌÌÓ Ë ÌÂ„‡ÏÓÚÌÓ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ Í ˝ÚÓÏÛ: «å˚ ÔÓ-
Í‡˜‡ÂÏ Á‡Î ËÁ Ì‡¯Ëı ÍÓÎÓÌÓÍ!» ËÎË «äÛ‚¯ËÌ˚ ‚ ÒÚÂÌ-
ÍÂ ı‡ÏÓ‚ÓÈ ÛÒËÎË‚‡˛Ú Á‚ÛÍ!».

ÑÎfl Ì‡„Îfl‰ÌÓÒÚË Ë ÔÓÒÚÓÚ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Ó„Ó‚Ó-
ËÏÒfl, ˜ÚÓ ‚Ì‡˜‡ÎÂ Ï˚ Á‡ÈÏÂÏÒfl ÔÎ‡ÌËÓ‚ÍÓÈ Ë‰Â‡Î¸-
ÌÓ„Ó Á‡Î‡ ‰Îfl Â˜Ë, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡·Ó-
Ú˚ ÔÂÔÓ‰‡‚‡ÚÂÎÂÈ ‚ ËÌÒÚËÚÛÚ‡ı. èÂÂıÓ‰ Í ÏÛÁ˚Í‡Î¸-
Ì˚Ï ÚÂ‡Ú‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÏÂ˘ÂÌËflÏ ·Û‰ÂÚ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì Ë Ó·-
ÎÂ„˜ÂÌ ÔÓÁ‰ÌÂÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚˚·‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚. èÓ‰ Â-
˜¸˛ ‚ÔÓÎÌÂ ÏÓÊÌÓ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ Ë ‚ÓÍ‡Î: Äóï ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó „ÓÎÓÒ‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÚÂÏ, „Ó‚ÓËÚ ËÎË ÔÓ-
ÂÚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ, ÒÚÓfl˘ËÈ ÔÂÂ‰ ÒÎÛ¯‡ÚÂÎflÏË, ÌÓ ‡ÁÌËˆ‡
ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ‚ÂÎËÍ‡.

Ç „ÓÎÓÒÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Á‚ÛÍÓ‚‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ‡
ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ. Ç ˜ÂÚ˚Âı ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ÓÍÚ‡‚‡ı, ÓÚ
40 ‰Ó 640 Éˆ, ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÓ ·ÓÎÂÂ 60% ËÁÎÛ˜‡ÂÏÓÈ

Нужна ли нам
реверберация?
ëÂ„ÂÈ ã.ÅÓÓ‰ËÌ,
tontex@aha.ru

è‡ÏflÚË ãÂÓÌË‰‡ àÓÒËÙÓ‚Ë˜‡ å‡ÍËÌÂÌÍÓ
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äÓÌˆÂÚÌ˚Â 

ËÎË ÓÔÂÌ˚Â Á‡Î˚ 

Ò Á‡‚Â‰ÓÏÓ  

«ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚ÏË»

Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË 

Â‚Â·Â‡ˆËË 

ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ 

ÔËÁÌ‡Ì˚ 

ÒÎÛ¯‡ÚÂÎflÏË 

Ë ˝ÍÒÔÂÚ‡ÏË 

«ÎÛ˜¯ËÏË 

ÔÓ ‡ÍÛÒÚËÍÂ». 

ç‡„Îfl‰Ì˚Ï 

ÔËÏÂÓÏ Ú‡ÍÓ„Ó

Ô‡‡‰ÓÍÒ‡ 

fl‚ÎflÂÚÒfl  

ÓÔÂÌ˚È 

ÚÂ‡Ú

äÓÎÛÏ·‡ 

(«äÓÎÓÌ») 

‚ ÅÛ˝ÌÓÒ-ÄÈÂÒÂ.



ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÌÓ ˝Ú‡ ˜‡ÒÚ¸ ÒÔÂÍÚ‡ ÌÂÒÂÚ ‚ÒÂ„Ó 7% ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËË, ÌÛÊÌÓÈ ‰Îfl ‡Á·Ó˜Ë‚ÓÒÚË. Ç Ó‰ÌÓÈ ÓÍÚ‡‚Â, ÓÚ
640 ‰Ó 1280 Éˆ, ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÓ ÔÓ 30 – 35% Ë Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË, Ë ‡Á·Ó˜Ë‚ÓÒÚË. Ä ‚ ˜ÂÚ˚Âı ÓÍÚ‡‚‡ı ‚Âı-
ÌËı ˜‡ÒÚÓÚ, ÓÚ 1280 ‰Ó 20 480 Éˆ, ÚÓÎ¸ÍÓ 6 – 8% ÒËÎ˚ Á‚Û-
Í‡ ÔÂÂ‰‡˛Ú Ì‡Ï ÓÚ 55 ‰Ó 70% ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÚÓÏ, ÍÚÓ Ë
˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ. 

çÂ Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÒÚÂÌ‡ı ˆÂÍ‚ÂÈ ÒÚ‡‚ËÎË ÍÛ‚-
¯ËÌ˚-„ÓÎÓÒÌËÍË Ò ÂÁÓÌ‡ÌÒÓÏ ÓÚ 300 ‰Ó 600 Éˆ ‰Îfl ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÎË¯ÌËı, ÏÂ¯‡˛˘Ëı ‡Á·Ó˜Ë‚ÓÒÚË ÌËÁÍËı ˜‡-
ÒÚÓÚ. íÓÚ ÊÂ ÔËÌˆËÔ ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎÂÈ-ÂÁÓÌ‡ÚÓÓ‚
ÉÂÎ¸Ï„ÓÎ¸ˆ‡ ÔËÏÂÌflÎÒfl ‚ ÒÓÓÛÊÂÌËflı ÓÍÂÒÚÓ‚˚ı
flÏ ÓÔÂÌ˚ı Á‡ÎÓ‚. Ç ‰Û„Ëı ˆÂÎflı, Ë ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ ËÌ‡-
˜Â, ‰Â‚ÌËÂ „ÂÍË Ë ËÏÎflÌÂ ‚ Ò‚ÓËı ÚÂ‡Ú‡ı ÔÓ‰ ÓÚÍ˚-
Ú˚Ï ÌÂ·ÓÏ ‚ÒÚ‡Ë‚‡ÎË ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚Â Í‡ÏÂ˚ ˝ıÓ – ‰Îfl
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ó˘Û˘ÂÌËfl „ÛÎÍÓÒÚË. 

äÓÌÂ˜ÌÓ, Ï˚ ÌÂ Á‡ÏÂ˜‡ÂÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÎÓÒ‡ ÌËÊÂ 1 ÍÉˆ ÔËÏÂÌÓ ‚ ÚË
‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚˚¯Â ˝ÚÓ„Ó ÔÓÓ„‡. óÛ‚-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÎÛıÓ‚Ó„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ËÏÂÂÚ Ó·‡ÚÌÛ˛ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ‚ ·‡ÒÓ‚ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË (˜ÂÏ ÌËÊÂ ˜‡ÒÚÓÚ‡, ÚÂÏ
ıÛÊÂ ÒÎ˚¯ÌÓ). áÌ‡ÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÎÂÊËÚ ‚ ÚÂÓËË ¯ÛÏÓÔÓ‰‡‚-
Îfl˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Dolby SR. í‡Í Ë ÒÚÓËÚÂÎË ‰Â‚ÌËı
‚ÂÏÂÌ ·ÓÓÎËÒ¸ Ò ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ÏË ÏÓ‰ÛÎflˆËflÏË ‚
ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı, Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÌËÊ‡fl ÒÎ˚¯ËÏ˚È ¯ÛÏ.

ë‡‚ÌËÏ Ò ÚÂÏË ÚËÔË˜Ì˚ÏË ·‡ÁÓ‚˚ÏË, Ì‡˜‡Î¸Ì˚ÏË
Ì‡ÒÚÓÈÍ‡ÏË ˝Í‚‡Î‡ÈÁÂ‡ ÏËÍÓÙÓÌÌÓÈ ÎËÌÂÈÍË, ˜ÚÓ Â-
ÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú ‚˚‰‡˛˘ËÂÒfl Á‚ÛÍÓÂÊËÒÒÂ˚ Ì‡ ‚ÓÍ‡ÎÂ. ÖÒÎË
‚˚·Ë‡Ú¸ ËÁ ‚ÒÂı ÚÂÍÒÚÓ‚ ËÌÚÂ‚¸˛, ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚
ÊÛÌ‡Î‡ı «Mix», «Recording Engineer/Producer», «Studio
Sound» Á‡ 1985 – 2001 „„., ÚÓ Ó·˘ËÈ ÒÛÏÏ‡Ì˚È ÍÓÌÒÔÂÍÚ
ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÏÌÂÌËÂÏ ì˝‰‡ÏÒ‡ (W. Wadhams), ËÁÎÓÊÂÌ-
Ì˚Ï ‚ Â„Ó ÍÌË„Â «Sound Advice»: «ÔÎ˛Ò 3 – 4 ‰Å Ì‡ ˜‡ÒÚÓ-
ÚÂ 120 – 150 Éˆ, ˜ÚÓ ‰‡ÒÚ ÒÓ˜ÌÓÒÚ¸ (ÏflÒÓ) Á‚ÛÍÛ, ÏËÌÛÒ
4 – 5 ‰Å Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 500 – 630 Éˆ, ËÎË Ì‡ 1/5 ÓÍÚ‡‚˚ ‚˚¯Â
ÌËÁ¯ÂÈ ÌÓÚ˚ ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÚËË, ˜ÚÓ Û·ÂÂÚ ËÁÎË¯Ì˛˛ ‰Ó-
ÏËÌËÛ˛˘Û˛ ‚ ‚ÓÍ‡ÎÂ ˝ÌÂ„Ë˛ ÒË„Ì‡Î‡, Á‡·Ë‚‡˛˘Û˛ ‡Á-
·Ó˜Ë‚ÓÒÚ¸, Ë ÔÎ˛Ò 5 – 6 ‰Å Ì‡ ̃ ‡ÒÚÓÚÂ 7,5 – 9,5 ÍÉˆ, ̃ ÚÓ ‰Ó-
·‡‚ËÚ flÍÓÒÚ¸, ˜ÂÚÍÓÒÚ¸, ‡Á·Ó˜Ë‚ÓÒÚ¸».

Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı Â˜Â‚˚ı Á‡ÎÓ‚ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl Ô‡‡ÏÂÚ˚
ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÔÂÂ‰‡˜Ë ‡ÚËÍÛÎflˆËË (RASTI) Ë ‡Ò˜ÂÚ ‡ÚËÍÛ-
ÎflˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÚÂ¸ ÍÓÌÒÓÌ‡ÌÚ – Ò 1971 „. ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï
èÂÛÚˆ‡ (V. M. A. Peutz), ‡ Ò 1980 „. ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ïÓÚ„‡ÒÚ‡ Ë
ëÚÂÈÌÂÍÂÌ‡ (T. Houtgast, H. J. M. Steeneken) ‚ ËÌÚÂ„-
‡Î¸Ì˚ı Û‡‚ÌÂÌËflı ãÓıÌÂ‡ Ë ÅÂ„Â‡ (J. P. A.
Lochner, J. F. Burger). ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÙÛÌÍˆËË ÔÂÂ‰‡˜Ë
ÏÓ‰ÛÎflˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ËÌÚÂ„‡Î òÂ‰Â‡ (M. R.
Schroeder). çÓ ÒÎÓÊÌ˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ ‚˚ÔËÒ˚‚‡Ú¸ ÔÓÍ‡ ÌÂ
ÒÚ‡ÌÂÏ, ‡ ÔÓ‰ÂÎ‡ÂÏ ÔÓÒÚÓÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ, ËÏÂfl ˜‡Ò˚ Ò
ÒÂÍÛÌ‰ÌÓÈ ÒÚÂÎÍÓÈ.
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Ç˚·ÂÂÏ Í‡ÍÓÂ-ÎË·Ó ÔÂ‰ÎÓÊÂÌËÂ, „‰Â ÂÒÚ¸ ‚ÒÂ
·ÛÍ‚˚ ÛÒÒÍÓ„Ó ‡ÎÙ‡‚ËÚ‡, Ì‡ÔËÏÂ ÔË‚˚˜ÌÓÂ ‰Îfl
ÔÓ‚ÂÍË Ò‚flÁË ÚÂÎÂ„‡ÙËÒÚ‡ÏË: «Ç ˜‡˘‡ı ˛„‡ ÊËÎ-·˚Î
ˆËÚÛÒ, ‰‡, ÌÓ Ù‡Î¸¯Ë‚˚È ˝ÍÁÂÏÔÎfl» ËÎË «ë˙Â¯¸ Â˘Â
˝ÚËı Ïfl„ÍËı Ù‡ÌˆÛÁÒÍËı ·ÛÎÓÍ, ‰‡ ‚˚ÔÂÈ ˜‡˛». èÓ‰Ó·-
Ì˚È ‡Ì„ÎËÈÒÍËÈ ‡Ì‡ÎÓ„: «The quick brown fox jumps over
the lazy dog». èÓ‰Ò˜ËÚ‡ÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Á‚ÛÍÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌËË, Û˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ·ÛÍ‚‡ «˛» – ˝ÚÓ ‰‚‡ Á‚ÛÍ‡: «È» Ë
«Û», ·ÛÍ‚‡ «Â» ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÒÎÓ‚‡ – ˝ÚÓ ÚÓÊÂ ‰‚‡ Á‚ÛÍ‡: «È»
Ë «˝», Ë Ú‡Í ‰‡ÎÂÂ. èÓ˜ÚÂÏ ‚˚·‡ÌÌÓÂ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌËÂ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ·˚ÒÚÓ Ë ˜ÂÚÍÓ ‡Á ‰ÂÒflÚ¸ ÔÓ‰fl‰, Á‡ÏÂ-
ÚË‚ ‚ÂÏfl ÔÓ˜ÚÂÌËfl. èÓ‚ÚÓËÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÚËÊ‰˚
‰Îfl Ì‡Û˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÛÚÓÏ, ‰ÌÂÏ Ë ‚Â˜ÂÓÏ. à, Ì‡ÍÓ-
ÌÂˆ, ‚˚˜ËÒÎËÏ ÒÂ‰Ì˛˛ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓ„Ó Á‚ÛÍ‡. èÓ
‡ÁÌ˚Ï ÓˆÂÌÍ‡Ï, ÓÌ‡ ÔË ·˚ÒÚÓÈ ‡Á·Ó˜Ë‚ÓÈ Â˜Ë
ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ÓÚ 58 ‰Ó 74 ÏÒ. ÅÛ‰ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÂ‰ÌÂÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ – 66 ÏÒ.

äÓÏÂ ÔflÏÓ„Ó Á‚ÛÍ‡, Í ÒÎÛ¯‡ÚÂÎflÏ ÔËıÓ‰flÚ ÓÚ‡-
ÊÂÌÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚, Ë Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÓ˜Í‡ı ÔËÂÏ‡
ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl. ÖÒÎË ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚È ÒË„Ì‡Î ÔË‰ÂÚ Í ÒÎÛ¯‡-

ÚÂÎ˛ ÌÂ ÔÓÁ‰ÌÂÂ Á‚Û˜‡ÌËfl ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔflÏÓ„Ó, ÔÂ‚Ó„Ó
ÒË„Ì‡Î‡, ÚÓ ÓÌ Û‚ÂÎË˜ËÚ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÏÛ˛ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û
ÔÂ‚Ó„Ó Á‚ÛÍ‡. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚ‡ÊÂÌËfl Ì‡ÍÎ‡‰˚-
‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÔÂ‚ÓÂ Á‚Û˜‡ÌËÂ ÛÊÂ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Á‚ÛÍ‡ ·ÓÎ¸-
¯ÂÈ Ò‚ÓÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛, ÛıÛ‰¯‡fl ‡Á·Ó˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ë „ÓÏÍÓÒÚ¸,
Ú.Â. ‚Â‰ÂÌ Ù‡ÁÓ‚˚È Ò‰‚Ë„ Ì‡ ‚ÂÏfl ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ó‰ÌÓ„Ó Á‚ÛÍ‡, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ 66/2 = 33 ÏÒ.
ê‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Ò‡ÏÓÈ ‡ÁÌÓÈ Â˜Ë ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÓÚ 341 ‰Ó 344 Ï/Ò. àÚ‡Í, ‚ ÒÎÛ˜‡Â
ÔÓıÎ‡‰ÌÓ„Ó (15° ë) Á‡Î‡ ÔË ÒÍÓÓÒÚË Á‚ÛÍ‡ 341 Ï/Ò
‰ÎËÌ‡ ÔÛÚË ÓÚ‡ÊÂÌËfl ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ‰ÎËÌÛ ÔÛÚË
ÔflÏÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ·ÓÎ¸¯Â ˜ÂÏ Ì‡ 11,25 Ï (341 Ï • 0,033).
ì¯Ë Û Ì‡Ò ÔÓ ·ÓÍ‡Ï „ÓÎÓ‚˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÚÓËÚ¸ ÎËÌËË ÓÚ-
‡ÊÂÌËÈ Á‚ÛÍ‡ ÓÚ ÔÓÚÓÎÍ‡ ÌÂ ÒÚ‡ÌÂÏ.

ç‡È‰ÂÌÌ˚È Ô‡‡ÏÂÚ, ÒÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl Á‚Û˜‡ÌËfl ÔÓ-
ÎÓ‚ËÌ˚ Á‚ÛÍ‡, ÓÚÏÂ˜ÂÌ Â˘Â ‚ ‡·ÓÚÂ çËÁÂ (H. Niese),
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ 1957 „. 33 ÏÒ ·˚ÎË Ú‡Ï Ì‡Á‚‡Ì˚ «ÍË-
ÚÂËÂÏ ÒÚÂÔÂÌË ˝ı‡», ˝ÚÓÚ ÔÓÓ„ ‡Á‰ÂÎflÎ ÔÓÎÂÁÌÛ˛ Ë
ÏÂ¯‡˛˘Û˛ ˝ÌÂ„ËË. èÓ‰ «ÏÂ¯‡˛˘ÂÈ» ‡‚ÚÓ ÔÓÌËÏ‡Î
ÔÂ‚˚¯‡˛˘Û˛ ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ Ô‡‰‡˛˘Û˛ ˝ÌÂ„Ë˛
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íÂ‡Ú «äÓÎÓÌ», ÅÛ˝ÌÓÒ-ÄÈÂÒ, Ä„ÂÌÚËÌ‡ Opernhaus , Å‡ÈÂÈÚ, ÉÂÏ‡ÌËfl



Â‚Â·Â‡ˆËË ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl. íÓÚ Á‚ÛÍ, ˜ÚÓ „ÓÏ˜Â «Â‚Â-
·Â‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ı‚ÓÒÚ‡» ‚ Á‡ÎÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 33 ÏÒ Ò ÏÓÏÂÌ-
Ú‡ ÔËıÓ‰‡ ÔflÏÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ – ÔÓÎÂÁÌ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl, ‡ ÔË-
ıÓ‰fl˘‡fl ÔÓÁ‰ÌÂÂ – ÏÂ¯‡˛˘‡fl. äÒÚ‡ÚË, Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 45
ÎÂÚ Í ÒıÓÊËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ‚ 35 Ë 36 ÏÒ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ Ë ÓÚ-
‰ÂÎ¸ÌÓ ÔËıÓ‰ËÎË ‚ Ò‚ÓËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Ë ‡ÍÛÒÚËÍË, Ë
ÔÒËıÓÎÓ„Ë.

ä‡ÍÓÈ ·Û‰ÂÚ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÒÚÂÌ˚, ÂÒÎË
ÔÛÚ¸ Á‚ÛÍ‡ Ò ÓÚ‡ÊÂÌËÂÏ ÓÚ ÌÂÂ ·Û‰ÂÚ Ì‡ 11,25 Ï
·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔÛÚ¸ ÔflÏÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ÓÚ Ó‰ÌÓÈ ÚÓ˜ÍË Í
‰Û„ÓÈ? ê‡ÁÛÏÂÂÚÒfl, ÔÓ ÙÓÏÂ ˝ÚÓ ˝ÎÎËÔÒ. ÖÒÎË ÒÎÛ-
¯‡ÚÂÎÂÈ ÏÌÓ„Ó Ë ÓÌË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÓ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÓÒË Á‡Î‡, ÚÓ, Ó·˙Â‰ËÌË‚ ‚ÒÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ËÂÒfl ˝ÎÎËÔ-
ÚË˜ÂÒÍËÂ ÍË‚˚Â, ÔÓÎÛ˜ËÏ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓ ÚÓ-
˜ÂÍ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˝ÚÓ Ô‡‡·ÓÎ‡, ‡ ÒÚÓËÚ¸ ·ÓÍÓ‚˚Â ÒÚÂ-
Ì˚ Ò Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÈ ËÎË ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ
‚ ÔÎ‡ÌÂ ÌÂÎ¸Áfl. îÓÍÛÒËÓ‚‡ÌËÂ Á‚ÛÍ‡ Ú‡ÍËÏË «„ËÔÂ-
·ÓÎÓË‰‡ÏË» ÔÓÎ¸Á˚ ÌÂ ÔËÌÓÒËÚ. ÅÂÁ‰‡Ì˚Â ÔÓ ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡ÍÛÒÚËÍÂ Á‡Î˚ ‚ ˆÂÌÚÂ åÓÒÍ‚˚ ıÓÓ¯Ó ËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚ Ò‚ÓËÏË ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËÏË ÙÓÏ‡ÏË: Á‡Î ËÏ.
ó‡ÈÍÓ‚ÒÍÓ„Ó Ë åÓÒÍÓ‚ÒÍËÈ Ñ‚ÓÂˆ ÏÓÎÓ‰ÂÊË. çÂ ÙÓ-
ÍÛÒËÓ‚‡Ú¸, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÌÛÊÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎflÚ¸ ÔÓÎÂÁÌÛ˛, ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ ‚‡ÊÌÛ˛ Á‚ÛÍÓ‚Û˛
˝ÌÂ„Ë˛ ÔÓ Á‡ÎÛ. 

èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎfl ‚ ‰‚‡
‡Á‡ Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ô‡‰‡ÂÚ ‚ ˜ÂÚ˚Â ‡Á‡, Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚ¸ Á‰ÂÒ¸ Ó·‡ÚÌ‡fl Í‚‡‰‡ÚÛ ‡ÒÒÚÓflÌËfl. áÌ‡-
˜ËÚ, ‚ Ò‚flÁË Ò ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â
‡ÒÚË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ó·‡‚Îfl˛˘ËıÒfl ÓÚ‡ÊÂÌËÈ. ÇÚÓ‡fl
ÔÓ Ò˜ÂÚÛ, ÌÂ ÔÓ ‚‡ÊÌÓÒÚË, ÔÓ·ÎÂÏ‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ‚ÓÎÌÓ-
‚˚Ï ı‡‡ÍÚÂÓÏ Á‚ÛÍ‡. çÛÊÌÓ ‰Ó·ËÚ¸Òfl Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓ-
„Î‡ÒÓ‚‡ÌËfl ÔflÏÓ„Ó Ë ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ Í‡Ê-
‰ÓÏ ÏÂÒÚÂ ‚ Á‡ÎÂ. çÓ ‚ÓÎÌÓ‚‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ Á‚ÛÍ‡ ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í Ù‡ÁÓ‚˚Ï ËÒÍ‡ÊÂÌËflÏ, ËÁ ÌËı Ò‡ÏÓÂ Ì‡„Îfl‰-
ÌÓÂ – „Â·ÂÌ˜‡Ú˚È ÙËÎ¸Ú. ÑÎfl ÒÎ˚¯ËÏ˚ı Á‚ÛÍÓ‚ ÓÚ
21 Éˆ ‰Ó 17 ÍÉˆ ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ‰ÎËÌ˚ Ó‰ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ‚ ‚ÓÁ‰Û-
ıÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ÓÚ 8 Ï ‰Ó 1 ÒÏ. ùÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ Ï„ÌÓ‚ÂÌ-

Ì˚È Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÒÔÂÍÚ, ËÁÏÂÂÌÌ˚È ‚ Á‡ÎÂ, Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ ·Û‰ÂÚ ‡ÁÌ˚Ï ‚Ó ‚ÒÂı ÚÓ˜Í‡ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
‚ÓÒ¸ÏËÏÂÚÓ‚Ó„Ó ¯‡‡. Ä ˝ÙÙÂÍÚ ÚÓ„Ó Ò‡ÏÓ„Ó „Â-
·ÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡, ÍÓ„‰‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú ÔËÍË Ë ÔÓ‚‡Î˚
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı Á‚ÛÍÓ‚˚ı ‚ÓÎÌ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl, Ì‡ÔËÏÂ,
Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 17 ÍÉˆ ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚È Ò‡ÌÚËÏÂÚ. 

èÂ‰ÒÚ‡‚ËÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ÒˆÂÌÂ „ÓËÚ Ò‚Â˜‡. ëÏÓÚËÏ
ËÁ Á‡Î‡ Ë ‚Ë‰ËÏ ÂÂ Ó‰ÌÛ. ÖÒÎË ÎÂ‚‡fl Ë Ô‡‚‡fl ÒÚÂÌ˚
ÔÓÍ˚Ú˚ ÁÂÍ‡ÎÓÏ, ÚÓ Ì‡Ï ‚Ë‰ÌÓ ÚË Ò‚Â˜Ë. ÖÒÎË ÊÂ
ÁÂÍ‡Î‡ Ì‡ÂÁ‡Ì˚ Ì‡ ÏÌÓ„Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎÓÒ, ÔÓ-
‚ÂÌÛÚ˚ı ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ, ÚÓ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, Ï˚ Û‚Ë‰ËÏ 251
Ò‚Â˜Û: Ó‰ÌÛ ‚ ÓË„ËÌ‡ÎÂ Ë 250 ÓÚ‡ÊÂÌËÈ. íÓÚ ÊÂ
ÔËÌˆËÔ ‚ ıÛÒÚ‡Î¸ÌÓÈ Î˛ÒÚÂ – ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ıÛÒÚ‡-
ÎËÍÓ‚, ÚÂÏ fl˜Â. í‡Í ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ÓÒ‚ÂÚËÚ¸ Í‡Ê‰ÓÂ
ÏÂÒÚÓ ‚ Á‡ÎÂ ÌÂÚÛ‰ÌÓ. á‚ÛÍ ÌÂ Ó˜Â‚Ë‰ÂÌ, Ë, ‚ ÓÚÎË-
˜ËÂ ÓÚ Ò‚ÂÚ‡, „‰Â ‚Ë‰ËÏ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ˜‡ÒÚÓÚ – Ó‰Ì‡ ÓÍ-
Ú‡‚‡, ÒÎ˚¯ËÏ˚È Á‚ÛÍ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ‚ÒÂ ‰ÂÒflÚ¸ ÓÍÚ‡‚. à
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ «ÁÂÍ‡Î¸ˆ‡» ‰Îfl Á‚ÛÍ‡, Í ÔË-
ÏÂÛ, ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚ 100 Éˆ ÒÓÒÚ‡‚flÚ 3,4 Ï (340 Ï/100).

èÓÒÚÓflÌÌ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˝ÌÂ„ËË Á‚ÛÍ‡, ÍÓÚÓÛ˛ Ï˚
ÒÚÂÏËÏÒfl Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ‚ÒÂı ÏÂÒÚ‡ı: 
E = ED + ER + EN = const. á‰ÂÒ¸ ED – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˝ÌÂ„ËË
ÔflÏÓ„Ó Á‚ÛÍ‡; ER – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂ‚˚ı, Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌ˚ı ÓÚ-
‡ÊÂÌËÈ; EN – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‰ËÙÙÛÁÌÓ„Ó, Â‚Â·Â‡ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó Á‚ÛÍ‡. åÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÂ‚ÓÂ ÒÎ‡„‡ÂÏÓÂ ÌÂÒÂÚ
ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ÚÓÏ, ÍÚÓ „Ó‚ÓËÚ (˝ÙÙÂÍÚ ÔÂ‚Ó„Ó Á‚ÛÍ‡,
˝ÙÙÂÍÚ ï‡‡Ò‡). ÇÚÓÓÂ ÒÎ‡„‡ÂÏÓÂ – ˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ, ‡ ÚÂ-
Ú¸Â – „‰Â „Ó‚ÓËÚ. Ç Â‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË, ÍÓÌÂ˜ÌÓ,
ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ë ‰‚ÛÍ‡ÚÌ˚Â, Ë ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚Â ÓÚ‡ÊÂ-
ÌËfl, ÌÓ Ëı ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÌÂ
ÒÚÓÎ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡, Ë Ì‡ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÌÂ ·Û‰ÂÏ Ëı ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸.

íÂÚ¸Â ÒÎ‡„‡ÂÏÓÂ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ò ‰ËÙÙÛÁÌ˚Ï Á‚Û-
ÍÓÏ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ, ˝ÚÓ Ú‡ ˝ÌÂ„Ëfl Â‚Â·Â‡ˆËË, ÍÓÚÓÛ˛
ËÁÛ˜‡Î ë˝·ËÌ. åÓ˘ÌÓÒÚ¸, ÓÒÂ‚‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ë ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ Á‚ÛÍ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚. ÑÎfl ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡, ‡·ÓÚ‡˛-
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á‡ÔË¯ÂÏ ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ ÙÓÏÛÎÛ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˝ÌÂ„ËË
Á‚ÛÍ‡: 

„‰Â
– ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ÇÚ;
– ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÓÒÂ‚ÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ËÁÎÛ˜ÂÌËfl

ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡;
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË:

– Í ÚÓ˜ÍÂ ÓÚ‡ÊÂÌËfl,
– Í ÚÓ˜ÍÂ ÔËÂÏ‡;
– ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó ÚÓ˜ÍË ÔËÂÏ‡ ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡;

‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡:
– ‰Ó ÚÓ˜ÍË ÓÚ‡ÊÂÌËfl;
– ÓÚ ÌÂÂ ‰Ó ÚÓ˜ÍË ÔËÂÏ‡;
– ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‚ÛÍ‡;
– ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÓÚ‡ÊÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ÚÓ˜ÍÂ;

– ÒÂ‰ÌËÈ ÔÓ ÔÓÏÂ˘ÂÌË˛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÓÚ‡-
ÊÂÌËfl;

– Ó·˘‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl.



˘Â„Ó ÒÓ ÒˆÂÌ˚ ‚ Á‡Î, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË Ì‡
ÚÓ˜ÍÛ ÓÚ‡ÊÂÌËfl Ë Ì‡ ÚÓ˜ÍÛ ÔËÂÏ‡ ·ÎËÁÍË ÔÓ Ò‚ÓËÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˝ÚÓ„Ó ÛÔÓÒÚËÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ‡-
‚ÂÌÒÚ‚Ó:

èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ÏÂ˜Ú˚ Ò·˚ÎËÒ¸, Ë‰Â‡Î¸Ì˚È Á‡Î
ÔÓÒÚÓÂÌ, Ë ‚ÒÂ ÓÚ‡ÊÂÌËfl, ÔËıÓ‰fl˘ËÂ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÂ ÏÂÒ-
ÚÓ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË Á‡Î‡, ÓÔÚËÏËÁËÓ‚‡Ì˚ ÔÓ Ù‡Á‡Ï
Á‚ÛÍÓ‚ Â˜Ë Ë Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ ÔÓ ‰ÎËÌÂ, Ú.Â. ÓÌË Ì‡ 11,25 Ï
·ÓÎ¸¯Â ÔflÏÓ„Ó ÔÛÚË. é·ÓÁÌ‡˜ËÏ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ËÒÚÓ˜-
ÌËÍ‡ Á‚ÛÍ‡ ‰Ó ÏÂÒÚ‡ ÒÎÛ¯‡ÚÂÎfl R Ë ÔÂÂÔË¯ÂÏ ‡‚ÂÌÒÚ-
‚Ó ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ÓÚ‡ÊÂÌËÈ, ‰ÓÔÛ-
ÒÍ‡fl, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÏÂ˛Ú Ó‰ËÌ Ë
ÚÓÚ ÊÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÓÚ‡ÊÂÌËfl         :

ùÚÓ Â¯ÂÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚Ó‚ÌflÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˝ÌÂ-
„ËË Á‚ÛÍ‡ Ú‡Í, ˜ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÓÏÍÓÒÚË Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı
‚ Á‡ÎÂ ·Û‰ÂÚ ·ÎËÁÍËÏ. äÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ ‚ ÙÓÏÛÎÂ (3) ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚ  ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Á‚ÛÍ‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚ-
Òfl Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï Ì‡ ÏÂÒÚ‡ı ÒÎÛ¯‡ÚÂÎÂÈ.

èÛÚË ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ‡Á·Ó˜Ë‚ÓÒÚË Ë „ÓÏÍÓÒÚË Ì‡-
ÏÂ˜ÂÌ˚, Ë ÔÓÌflÚÌÓ, ˜ÚÓ Ù‡ÁÓ‚Ó-˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË ‚˚Ó‚ÌflÚ¸ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÓÒÚ‡-
ÎÓÒ¸ ‚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÁÓ-
·‡Ú¸Òfl Ò ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂÏ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÌÓ-˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. èÓ‚Â‰ÂÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ: ‚ Á‡ÎÂ Ò ıÓÓ-
¯ÂÈ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÓÈ Ë Ò ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÍÓÎÓÌ-
Í‡ÏË, ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‚ ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı (‚ ÎÓÊ‡ı, Ò
Ó·ÂËı ÒÚÓÓÌ ÔÓÚ‡Î‡ Ë Ú.‰.), ˜ÂÂÁ Í‡ÍÛ˛-ÎË·Ó Ó‰ÌÛ
ÍÓÎÓÌÍÛ ÔÓ‰‡‰ËÏ ˜ËÒÚ˚È ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸Ì˚È ÒË„Ì‡Î ˜‡-
ÒÚÓÚÓÈ 1000 Éˆ. èÓÔÓÒËÏ ‚ÒÂı ‰ÛÁÂÈ Ò ıÓÓ¯ËÏ

ÒÎÛıÓÏ, ÌÂ ÔÓ‰ıÓ‰fl ·ÎËÊÂ, ˜ÂÏ Ì‡ 2 Ï ‰Ó „ÓÏÍÓ„Ó-
‚ÓËÚÂÎÂÈ, ÔÓıÓ‰ËÚ¸ ÔÓ Á‡ÎÛ Ë ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, ÓÚÍÛ‰‡
Ë‰ÂÚ Á‚ÛÍ. ì‰Ë‚ËÚÂÎ¸Ì˚È Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. ÑÎËÌ‡ ‚ÓÎÌ˚ ‚ 1 ÍÉˆ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 34 ÒÏ,
‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û Û¯‡ÏË Ò‡ÏÓ„Ó ÍÛÔÌÓ„ÓÎÓ‚Ó„Ó
ËÁ  ÏÓËı ÁÌ‡ÍÓÏ˚ı, ÍÓ„‰‡ ÓÌ Ì‡‰ÂÌÂÚ ¯‡ÔÍÛ, – 28,5
ÒÏ, ˜ÚÓ ‡‚ÌÓ ‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚ ‚ 1200 Éˆ.

àÚ‡Í, Ò˜ËÚ‡ÂÏ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï, ˜ÚÓ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍ Á‚ÛÍ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰ÛÏ‡Ú¸
Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‚ Á‡ÎÂ ˜‡ÒÚÓÚ ‚˚¯Â 1200 Éˆ. ì˜ËÚ˚-
‚‡fl ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÌÓ-˜‡ÒÚÓÚÌÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ „ÓÎÓÒ‡
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, Á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÙÓÏ‡ÌÚÌÓÈ
Ë ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÒÎÓ„Ó‚ÓÈ ‡Á·Ó˜Ë‚ÓÒÚË ‚ 85 – 95%,
Ú.Â. ÓÚÎË˜ÌÓÈ ÔÓÌflÚÌÓÒÚË, ÌÛÊÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ‚ Á‡ÎÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚˚¯Â 640 Éˆ. ÑÎËÌ‡ ‚ÓÎÌ˚
‚ 640 Éˆ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 54 ÒÏ. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ï˚ ÔË¯ÎË Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ-
‚Â ÏÓ‰ÛÎfl – Â‰ËÌËˆ˚ Á‚ÛÍÓ‚˚ı «ÁÂÍ‡Î» ‚ ÓÚ‰ÂÎÍÂ Á‡-
ÎÓ‚ ‰Îfl ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl ˝ÌÂ„ËË Á‚ÛÍ‡ – ÌÛÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ Í‚‡‰‡Ú ÒÓ ÒÚÓÓÌÓÈ ‚ 54 ÒÏ. å‡ÚÂË‡Î, ËÁ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡Ú¸ Í‚‡‰‡ÚÌ˚Â Ô‡ÌÂÎË, ‰ÓÎÊÂÌ
Í‡Í ÏÓÊÌÓ ÎÛ˜¯Â ÓÚ‡Ê‡Ú¸ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚˚¯Â 640 Éˆ. ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó ÓÚÎË˜ÌÓ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ Ù‡ÌÂ‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 6 – 7 ÏÏ, Ú‡Í
Í‡Í Û ÌÂÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ        ÓÚ‡ÊÂÌËfl Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ
125 Éˆ – 0,42; Ì‡ 250 Éˆ – 0,78; Ì‡ 500 Éˆ – 0,93;
1 ÍÉˆ – 0,96; 2 ÍÉˆ – 0,97; 4 ÍÉˆ – 0,93. 

ëÓÒ˜ËÚ‡ÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ÓÚ‡ÊÂÌËÈ
‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ì‡ ÏÂÒÚ‡ı ÒÎÛ¯‡ÚÂÎÂÈ ÚÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl
Á‚ÛÍ‡, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ‚ ·ÂÁ˝ıÓ‚ÓÈ Á‡„ÎÛ-
¯ÂÌÌÓÈ Í‡ÏÂÂ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 5 Ï (1/52=0,04), Ú.Â.
ÔËÌfl‚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ const = 0,04 Ë ÔËÌfl‚
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÓÚ‡ÊÂÌËfl         = 0,965. Ç
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ¯‡„‡ ‰Îfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÒÒÚÓflÌËfl ·Û‰ÂÏ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÓÒÂ‰ÌËÏË fl‰‡ÏË,
Û˜ËÚ˚‚‡fl ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ËÁ ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı ÒÚÓËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ‰ÓÍÛÏÂÌÚÓ‚: 90 – 95 ÒÏ. ÑÎfl ÚÓ˜ÌÓÒÚË Ë ÒÓ‚ÏÂÒ-
ÚËÏÓÒÚË Ò ÌÂ ÏÂÚË˜ÂÒÍËÏË Â‰ËÌËˆ‡ÏË, ‚˚·ÂÂÏ
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ÇÔÂ‚˚Â Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ Ò‚ÓÂ„Ó ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚ 1948„ åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÂ Ó·˘ÂÒÚ‚Ó ‡Û‰ËÓËÌÊÂÌÂÓ‚ (AES) Ó„‡ÌËÁÛÂÚ ‚ êÓÒÒËË
ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÛ˛ ÍÓÌÙÂÂÌˆË˛ Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ ‚Â‰Û˘Ëı Á‡Û·ÂÊÌ˚ı Ë ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚.

èÂ‰ÒÂ‰‡ÚÂÎ¸ é„ÍÓÏËÚÂÚ‡ ÍÓÌÙÂÂÌˆËË – ÔÓÙ. ç.à. à‚‡ÌÓ‚.
èÂ‰ÒÂ‰‡ÚÂÎ¸ ç‡Û˜ÌÓ„Ó ÍÓÏËÚÂÚ‡ ÍÓÌÙÂÂÌˆËË – ÔÓÙ. à.Ä. ÄÎ‰Ó¯ËÌ‡.

èÓ„‡ÏÏ‡ ÍÓÌÙÂÂÌˆËË ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔÎÂÌ‡Ì˚Â, Á‡Í‡ÁÌ˚Â, ÒÂÍˆËÓÌÌ˚Â Ë ÒÚÂÌ‰Ó‚˚Â ‰ÓÍÎ‡‰˚ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÚÂÏ‡ÚËÍ‡Ï: ‡Á‚ËÚËÂ ÒËÒ-
ÚÂÏ ÓÁ‚Û˜Ë‚‡ÌËfl, ‡ıËÚÂÍÚÛÌ‡fl ‡ÍÛÒÚËÍ‡ (‚ÍÎ˛˜‡fl ¯ÛÏ˚ Ë ‚Ë·‡ˆËË), ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸Ì˚Â Á‚ÛÍÓ‚˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ (ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Â, ·ËÌ‡Û‡Î¸-
Ì˚Â Ë ‰.), ˆËÙÓ‚‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÏÛÁ˚Í‡Î¸Ì˚ı Ë Â˜Â‚˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚, ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒÓ˚ Ó·‡·ÓÚÍË Á‚ÛÍ‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË, ÒËÒÚÂÏ˚ Á‚ÛÍÓ-
ÛÒËÎÂÌËfl, ‡Û‡ÎËÁ‡ˆËfl, ÔÒËıÓ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ Ë ÒËÒÚÂÏ Á‚ÛÍÓÛÒËÎÂÌËfl, ÔÓ-
·ÎÂÏ˚ ‡Á·Ó˜Ë‚ÓÒÚË Â˜Ë, ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË (‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚, „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎË, ÏËÍÓÙÓÌ˚, ÛÒËÎËÚÂÎË) Ë ‰.

àÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó ÍÓÌÙÂÂÌˆËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ Ò‡ÈÚÂ é·˘ÂÒÚ‚‡ ‡Û‰ËÓËÌÊÂÌÂÓ‚ ÔÓ ‡‰ÂÒÛ: 
http://www.aes.org/events/21.

Ä‰ÂÒ é„ÍÓÏËÚÂÚ‡ ÍÓÌÙÂÂÌˆËË:
èÓÙ. ç.à. à‚‡ÌÓ‚, Å‡ÎÚËÈÒÍËÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ, 

‡/fl 08Ä9, 1-fl ä‡ÒÌÓ‡ÏÂÈÒÍ‡fl ÛÎ., 1, 198005, ë‡ÌÍÚ-èÂÚÂ·Û„, êÓÒÒËfl.
íÂÎÂÙÓÌ: (812)-595-1730, (812)-110-1573

î‡ÍÒ: (812)-316-1559, (812)-595-1730
e-mail: 21st_papers@aes.org
http://www.aes.org/events/21



36´´, ËÎË Ó‚ÌÓ 914,4 ÏÏ. èÓÒÚ‡‚Ë‚ ‚ Û‡‚ÌÂÌËÂ (3)
˝ÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÔÓÎÛ˜ËÏ:

ë ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó fl‰‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË
7,74 Ï ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Á‚ÛÍ‡, ‰Ó 18 fl‰‡, ˜ÚÓ Ì‡ ‡ÒÒÚÓ-
flÌËË 20,54 Ï, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ÓÚ‡ÊÂÌËÈ ‡Ò-
ÚÂÚ ÔÓ˜ÚË ÎËÌÂÈÌÓ, ÓÚ 9 ‰Ó 39, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡flÒ¸ Ì‡ Í‡Ê-
‰ÓÏ ¯‡„Â Ì‡ ‰‚‡. ç‡ ÚË ÓÚ‡ÊÂÌËfl ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡
ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ¯‡„Â, ÌÛÊÌÓ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ Ò 19 fl‰‡ ‰Ó 33,
„‰Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ÓÚ‡ÊÂÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ
ÓÚ 42 ‰Ó 84.

äÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ Ú‡Í‡fl ÓÚ‡Ê‡˛˘‡fl ÒÚÂÌÍ‡ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÏÌÓ„Ó‚ÓÎÌÓ‚Û˛ Ó·‡ÁÛ˛˘Û˛, ÔË-
˜ÂÏ ÓÍÓÎÓ ÒˆÂÌ˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ò‡Ï‡fl ÍÛÔÌ‡fl ËÁ
‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘Ëı ‚ Á‡Î ‚ÓÎÌ, ‡ ‰‡Î¸¯Â ‚‰ÓÎ¸ ·ÓÍÓ‚ÓÈ
ÒÚÂÌ˚ Ë‰ÛÚ ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘ËÂÒfl ‚ ‡ÁÏÂ‡ı ‚˚ÒÚÛÔ˚.
óÚÓ·˚ ÓÚ‡Ê‡Ú¸ Á‚ÛÍ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ˝ÒÚ‡‰˚ ‚ ‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡ÌÌ˚Â Ì‡ÏË ÚÓ˜ÍË ‚ Á‡ÎÂ, ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ 54 ÒÏ Ô‡ÌÂÎË,
ÍÓÏÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı Û„ÎÓ‚, ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ì‡ÍÎÓÌ-
Ì˚ÏË ‚ Á‡Î. Ç ÒÚ‡ËÌÌ˚ı ÚÂ‡Ú‡ı ÎÓÊË ÓÍÓÎÓ ÒˆÂÌ˚
·˚ÎË Ò‡Ï˚ÏË ·ÓÎ¸¯ËÏË, ‡ ‚ÒÂ fl‰Ó‚˚Â ÎÓÊË ‚˚ÒÚÛ-
Ô‡ÎË ‚ Á‡Î ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ÏË «·‡ÎÍÓÌ˜ËÍ‡ÏË». ÑÓ-
‚ÓÎ¸ÌÓ ·ÎËÁÍÓ Í ˝ÚÓÏÛ Â¯ÂÌË˛ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜
Á‡ÎÓ‚ ÔÓ‰Ó¯ÎË ÒÓÁ‰‡ÚÂÎË åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó Ñ‚Óˆ‡ ÏÓ-
ÎÓ‰ÂÊË, ÌÓ Û Ì‡Ò Â˘Â ˜‡ÒÚÓ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl Í‡Í ‚ÒÂ„‰‡,
ÂÒÎË ıÓÚflÚ Í‡Í ÎÛ˜¯Â. í‡Ï ‚ÓÎÌ˚, ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘ËÂ ‚
Á‡Î, ÒÚÓflÚ Í‡ÒË‚Ó, ÒÚÓ„Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ Ë ÓÚ‡Ê‡˛Ú
ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ ÔË¯Â‰¯ËÈ Á‚ÛÍ ÒÓ ÒˆÂÌ˚ ‚ ÔÓÚÓÎÓÍ. à
ÒÚÂÌ˚ Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ËÁ ÔÓÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ˜ÚÓ Ï‡ÏÓ-
ÓÏ ·ÎÂÒÚËÚ Ë ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚ÒÂ ÌËÁÍËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚, ÍÓÚÓ-
˚Â Ò‚ÓÂ˛ Ï‡ÒÒÓÈ ÎÂ„ÍÓ ÒÚË‡˛Ú ˝ÌÂ„ËÂÈ ÌÂÔÓÎ-
Ì˚Â ‚Âı‡. 

èÓ·ÎÂÏ˚ Ò ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ÏË ÏÓ‰‡ÏË ‚ Á‡Î‡ı
‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ ‚ÒÂ„‰‡, Ë Ó‰ÌËÏ ËÁ Â¯ÂÌËÈ Ï‡ÒÚÂÓ‚
ÔÓ¯ÎÓ„Ó ·˚ÎÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÓÌÍÓ„Ó
ÔÓ‰‚ÂÒÌÓ„Ó ÏÂÏ·‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÚÓÎÍ‡. ÇÚÓÓÂ Â¯ÂÌËÂ –
‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÎÓÊ, ÍÓÚÓ˚Â Ò‡ÏË ÔÓ ÒÂ·Â ‡·ÓÚ‡ÎË
ÔÓ ÔËÌˆËÔÛ Ù‡ÁÓ‚˚˜ËÚ‡˛˘Â„Ó ‰ËÙÙÛÁÓ‡
(Quadratic-Residue Diffusor). Ç ÔÓ¯ÎÓÏ ‚ÂÍÂ ÌÂ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ËÒÍÎ˛˜ËÎË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÎÓÊ ‚ ÚÂ‡Ú‡ı, ÌÓ Ë ÏÂÏ-
·‡ÌÌ˚Â ÔÓÚÓÎÍË ËÌÓ„‰‡ Á‡ÎË‚‡ÎË ÔÓ˜Ì˚Ï ·ÂÚÓÌÓÏ,
«˜ÚÓ·˚ ÌÂ ÛıÌÛÎË ‰ÂÂ‚fl¯ÍË ÔÓ„ÌË‚¯ËÂ». é‰ËÌ ËÁ
Ò‡Ï˚ı „ÛÒÚÌ˚ı ÔËÏÂÓ‚: ÅÓÎ¸¯ÓÈ ÚÂ‡Ú, „‰Â ‰‡ÊÂ
‚ÂÏfl Â‚Â·Â‡ˆËË 6 Ò Ì‡ 40 Éˆ Ë 0,6 Ò Ì‡ 4 ÍÉˆ.

Ç Ó‰ÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÏÌÓ„Ó ‡Ò-
ÒÍ‡Á‡Ú¸ Ó ÔÛÚflı Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡ÍÛÒÚË-
ÍË ‚ Á‡Î‡ı, ÒÔËÒÓÍ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ Ë ·Ë·ÎËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ
ÒÒ˚ÎÍË Á‡ÈÏÛÚ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â ÏÂÒÚ‡, ˜ÂÏ ‚ÂÒ¸
˝ÚÓÚ ÚÂÍÒÚ. àÁ Ú‡ÈÌ˚ Â‚Â·Â‡ˆËË, ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÒÚÓ ÎÂÚ
Ì‡Á‡‰, ‚˚ÓÒÎÓ Ó˜ÂÌ¸ ÏÌÓ„ÓÂ: Û‡‚ÌÂÌËfl çÓËÒ‡-
ùÈËÌ„‡, ïÓÔÍËÌÒ‡-ëÚ‡ÈÍÂ‡ Ë îËÚˆÓfl, ‡Ò˜ÂÚ˚
ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÒÚ‡ÌˆËË Ë ÔÓÚÂË ÔÂÂ‰‡˜Ë ÏÓ‰ÛÎfl-
ˆËË, ËÁÏÂÂÌËÂ ËÌ‰ÂÍÒ‡ ËÌ‚ÂÒËË Ë Ú. ‰. á‡‰‡˜‡ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌ‡, Ë „‡ÏÓÚÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ‡ÍÛÒÚË˜Â-
ÒÍËı ÔÓÂÍÚÓ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı Á‡ÎÓ‚ ÒÂ„Ó‰Ìfl ÏÓÊÂÚ ÒÚÓËÚ¸
‰ÂÒflÚÍË Ú˚Òfl˜ ‰ÓÎÎ‡Ó‚. ç‡‰Â˛Ò¸, ˜ÚÓ ˜ËÚ‡ÚÂÎflÏ ÚÂ-
ÔÂ¸ ·Û‰ÂÚ ÎÂ„˜Â Ì‡ÈÚË ÓÚ‚ÂÚ˚ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ò‚ÓË
‚ÓÔÓÒ˚.
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