
àÌÊÂÌÂ˚-ËÌÒÚ‡ÎÎflÚÓ˚ Ë ÔÓÂÍÚËÓ‚˘ËÍË ÓÒ‚ÂÚË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ‚ ÚÂı ËÎË
ËÌ˚ı ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÁ‰‡ÌËflı Ó·‡˘‡ÎËÒ¸ Í ‚Ó-
ÔÓÒ‡Ï DMX-ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. ÇÓ‰Â ·˚ ‚ÒÂ ÛÊÂ ÔÓÌflÚÌÓ, Ë
ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Í‡Ê‰˚È ‡Á ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÒÔÓÌ˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚.
ü ÔÓÔ˚Ú‡˛Ò¸ Ì‡ ˝ÚÓÚ ‡Á ‚ÌÂÒÚË ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ
ÓÒÌÓ‚˚, ÍÓÚÓ˚Â, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, „‡ÏÓÌË˜ÌÓ ‰ÓÔÓÎÌflÚ ËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚Â ‚‡Ï «ÒÚ‡ÚÓ‚˚Â» ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó DMX-ÒË„Ì‡-
ÎÂ. èÂÊ‰Â ˜ÂÏ Û„ÎÛ·ËÚ¸Òfl ‚ ÙËÁËÍÛ, ÔÓflÒÌ˛ ÌÂÍÓÚÓ˚Â
«ÔÓÒÚÛÎ‡Ú˚», ‡„ÛÏÂÌÚËÛ˛˘ËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl ËÏÂÌÌÓ ˝ÚÓÈ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÂÂ-
‰‡˜Ë ˆËÙÓ‚Ó„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ÔÓ ÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ÒÂ‰Â.

1. DMX-ÒË„Ì‡Î ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ
Ô‡ÍÂÚ˚ (Í‡‰˚) ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÔÂÂ-
ÏÂÌÌÓÈ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. îÓÏ‡ Ô‡ÍÂÚ‡ DMX-ÒË„Ì‡Î‡ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÓÔËÒ‡Ì‡ ‚ ÒÚ‡Ú¸flı É. Ä„‡ÙÓÌÓ‚‡
(«òÓÛ-å‡ÒÚÂ», 2000, N‹4 Ë 2001, N‹1).

2. ä‡·ÂÎ¸, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËÈÒfl ÔË ÔÂÂ‰‡˜Â DMX-ÒË„-
Ì‡Î‡, ÂÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰fl˘‡fl ÒÂ‰‡ Ò ÍÓÌÍÂÚÌ˚ÏË „Â-
ÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏË Ë ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰fl˘ËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
Í‡ÏË.

3. ÇÒfl ÓÒ‚ÂÚËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ – ˝ÚÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸
ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚, ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ
‚ÂÏfl ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

4. ÇÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔË·Ó‡ÏË – ˝ÚÓ ÒÎÓÊ-
Ì‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ò ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂ-

ÌËÈ Í‡Í ‡Á˙ÂÏÌ˚ı, Ú‡Í Ë ÌÂ‡Á˙ÂÏÌ˚ı, Ú.Â. ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ì‡‰Ó Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â «Í‡Â‚˚Â»
˝ÙÙÂÍÚ˚. 

ëÌ‡˜‡Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎËÏ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚È ÒË„Ì‡Î. ÑÎfl Ó·-
˘Â„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓËÒıÓ‰fl-
˘Ëı ‚ ‰ÎËÌÌ˚ı ÎËÌËflı, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ‰‚ÛıÔÓ-
ÎflÌ˚È ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î (ËÒ. 1).
ç‡‰Ó ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ Ë‰Â‡Î¸Ì‡fl ÔÂÂ‰‡˜‡ Ú‡ÍÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ –
ÔÓˆÂÒÒ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌ˚È. á‰ÂÒ¸ ÔÓÎÂÁÌÓ ‚ÒÔÓÏÌËÚ¸
îÛ¸Â-ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. å‡ÎÂÌ¸ÍÓÂ ÓÚÒÚÛÔÎÂÌËÂ. îÛ-
¸Â-‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Î˛·ÓÈ ÒË„Ì‡Î (Î˛·ÓÈ ÙÓÏ˚,
‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Ë ˜‡ÒÚÓÚ˚) ÓÔËÒ‡Ú¸ ‚ ‚Ë‰Â Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍËı ‚Â-
ÎË˜ËÌ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ˜ËÒÎÓ‚˚ÏË ‚ÂÒ‡ÏË. ä‡Ê‰˚È
‚ÂÒÓ‚ÓÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‰ÓÎ˛ ‚ÍÎ‡‰‡ ‚ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËÂ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
˜‡ÒÚÓÚ˚. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Î˛·ÓÈ
ÙÓÏ˚, Í‡Í ËÁ ÍÛ·ËÍÓ‚ ‡ÁÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ÏÂÒÚÂ ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı. 

ê‡ÒÒÏÓÚÂ‚ ˝ÚÓ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‚˚‡ÊÂÌËÂ, ÌÂ-
ÒÎÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ‰Îfl Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl
ÒË„Ì‡Î‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ˜ÎÂÌÓ‚ ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, Ú.Â. ˜ÂÏ ‰ÎËÌÌÂÂ fl‰, ÚÂÏ ÚÓ˜ÌÂÂ ÓÔË-
Ò‡ÌËÂ ÒË„Ì‡Î‡. ÅÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, Ò ÓÒÚÓÏ ÌÓÏÂ‡ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘ÂÈ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ë ÂÂ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÙÓÏÛ ÒË„Ì‡Î‡, ÌÓ
ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡·˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ ‰ÎËÌÌ˚ı ÎËÌËflı (Ì‡¯ÂÏ
Í‡·ÂÎÂ) Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰ÎËÌ˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ë ‚ÂÓflÚ-
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Физика
длинных линий –

путь к 
«укрощению» DMX

êËÒ. 1. Ñ‚ÛıÔÓÎflÌ˚È ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚È
ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ËÏÔÛÎ¸Ò

å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ˝ÚÓ ‚˚„Îfl‰ËÚ Ú‡Í:

„‰Â – ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl fl‰‡ (‡ÏÔÎËÚÛ‰‡
ÒË„Ì‡Î‡), – ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ -ÚÓÈ „‡ÏÓÌËÍË fl‰‡ ( -ÚÓÈ
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÒËÌÛÒÓË‰˚), – Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl Ù‡Á‡ -ÚÓÈ
„‡ÏÓÌËÍË, „‰Â     – ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡,

– ÔÂËÓ‰ ÙÛÌÍˆËË (ÒË„Ì‡Î‡). ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ‡ÁÌÓÔÓ-
ÎflÌÓ„Ó ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ fl‰ îÛ-
¸Â ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚Ë‰:

„‰Â – ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ (ËÒ. 2).



ÌÓÒÚ¸ ËÒÍ‡ÊÂÌËfl ÙÓÏ˚ ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡, ÔÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ˜ÎÂÌ‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Ô‡ÍÂÚ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ Ó˘ÛÚËÏÓ.
èflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ÛÊÂ ÌÂ Ë‰Â‡Î¸Ì‡, ÍÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÒË„Ì‡Î‡ Ì‡ ÔËÂÏÌÓÏ
ÍÓÌˆÂ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÍÎ‡‰ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÛÒËÎË-
‚‡ÂÚÒfl. Ä ‚ ÒÏÂÒË Ò Ì‡‚Ó‰Í‡ÏË (ÔÓÏÂı‡ÏË) ÒË„Ì‡Î ‚Ó-
Ó·˘Â ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍ‡ÁËÚÒfl. ùÚÓ ÛÊÂ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ‰Îfl ËÏ-
ÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚÓÈ ÙÓÏ˚. DMX-ÒË„Ì‡Î „Ó-
‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚È, ‰‡ Â˘Â Ë ÓÚ ÔÂËÓ‰‡ Í ÔÂËÓ‰Û
ËÁÏÂÌ˜Ë‚˚È ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Í‡‰‡. å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‚˚-
‡ÊÂÌËÂ ·Û‰ÂÚ ËÌ˚Ï. é·˘ËÈ ÒÏ˚ÒÎ ÌÂ ËÁÏÂÌËÚÒfl, ÌÓ
‚ÂÒÓ‚˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ·Û‰ÛÚ ‰Û„ËÂ. Ñ‡ÊÂ ÔË·ÎË-
ÊÂÌÌÛ˛ ÙÓÏÛÎÛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÒÎÓÊÌÓ – ˝ÚÓ Á‡‰‡˜‡
‰Îfl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË, ÒÎË¯ÍÓÏ ÏÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ÂÒÚ¸. ü ÔÓÁ‚ÓÎ˛ ÒÂ·Â Ì‡ÔÓÏÌËÚ¸
ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ Ó·ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5,434 ÍÉˆ, ‡ ÏËÌËÏ‡Î¸-
Ì‡fl – 4,115 Éˆ. ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
ÏÂÌ¸¯Â 0,2 Ç.

ÅÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÓÔÛÒÚËÏ ‰Îfl ÛÔÓ˘ÂÌËfl
ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ÙËÁËÍË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÂÂ‰‡˜Ë.

Ñ‡ÎÂÂ ‚‡ÊÌÓ ‚ÒÔÓÏÌËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ:
• ËÒÍ‡ÊÂÌËÂ ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸

ÔÓ ÙÓÌÚÛ Ë ÔÓ ÒÔ‡‰Û;
• Ì‡ ‚Â¯ËÌÂ Ë Ì‡ ÒÔ‡‰Â ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ÏÓ„ÛÚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸-

Òfl ÍÓÎÂ·‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ËÎË «Á‡‚‡ÎË‚‡ÌËÂ» ÙÓÌ-
ÚÓ‚, ˝ÚÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÓ„Ó, Í‡Í‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ – ËÌ‰ÛÍÚË‚Ì‡fl
(L) ËÎË ÂÏÍÓÒÚÌ‡fl (C) – ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ‚ ÎËÌËË (ËÒ. 3), ˜‡-
˘Â ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ Ó·‡ ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚ‡ (Á‰ÂÒ¸ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
‚ÒÔÓÏÌËÚ¸ ÔÓÌflÚËÂ ‚ÓÎÌÓ‚Ó„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl (Z));

• Ë, ÍÓÌÂ˜ÌÓ ÊÂ, ÌÂ ÒÚÓËÚ Á‡·˚‚‡Ú¸ Ó ‚ÎËflÌËË
‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Í‡·ÂÎfl R ËÎË ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË G. 

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÎËÌË˛ ÔÂÂ‰‡˜ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸
‚ ‚Ë‰Â ˜ÂÚ˚ÂıÔÓÎ˛ÒÌËÍ‡ (ËÒ. 4) Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, Á‡‚ËÒfl˘ËÏË ÓÚ ‚ÓÎÌÓ‚Ó„Ó Ë ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËfl.

ùÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ Ë ÏÂÊÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚Ó„Ó ‰Ë˝ÎÂÍ-
ÚËÍ‡, ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Í‡·ÂÎfl Ë ÓÚ ÒÔÓ-
ÒÓ·Ó‚ Â„Ó ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ ÔÂÂ‰‡˛˘Û˛ ÒÂÚ¸. îËÁË˜ÂÒÍË
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ˜ÂÚ˚ÂıÔÓÎ˛ÒÌËÍ – ˝ÚÓ ‰ÎËÌÌ‡fl ÎË-
ÌËfl Ò ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË (ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚfl-
ÏË, ÂÏÍÓÒÚflÏË Ë ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflÏË) ÔÓ
‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ (ËÒ. 5). 

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl Ú‡ÍÛ˛ ÏÓ‰ÂÎ¸, Ï˚ ‚ÔÓÎÌÂ ÏÓÊÂÏ
ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡-
‚ÂÌflÍ‡ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â. àÏÔÛÎ¸ÒÌ˚È ÒË„Ì‡Î
‚ ÎËÌËË, Û˜ËÚ˚‚‡fl Ì‡¯Ë ‡ÒÒÛÊ‰ÂÌËfl, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡-
‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË
ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Ò ‡ÁÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ. îÓÌÚ˚
ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ·Û‰ÛÚ ËÒÍ‡Ê‡Ú¸Òfl ÚÂÏ ÏÂÌ¸-
¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ·Û‰ÛÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ó˘ÛÚËÏÓÂ
‚ÎËflÌËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚. ùÚÓ ÎÂ„ÍÓ ÔÓÌflÚ¸,
‡ÒÒÏÓÚÂ‚ ÙÓÏÛÎ˚:
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êËÒ. 2. îÛ¸Â-ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰‚ÛıÔÓÎflÌÓ„Ó
ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡

êËÒ. 3. àÒÍ‡ÊÂÌËÂ ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡

êËÒ. 4. ãËÌËfl ÔÂÂ‰‡˜Ë ‚ ‚Ë‰Â ˜ÂÚ˚ÂıÔÓÎ˛ÒÌËÍ‡:
– ÙÛÌÍˆËfl îÛ¸Â – Ó·‡Á ÒË„Ì‡Î‡ DMX;
– ÙÛÌÍˆËfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰ÎËÌÌÓÈ ÎËÌËË (˜ÂÚ˚ÂıÔÓÎ˛ÒÌËÍ‡);
– ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘‡fl ÙÛÌÍˆËfl (ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‚ÌÂÒÂÌÌ˚ı ÒÂ‰ÓÈ ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ)

êËÒ. 5. ëıÂÏ‡ ˜ÂÚ˚ÂıÔÓÎ˛ÒÌËÍ‡ – ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ‡ ‰‡ÌÌÓÈ ÎËÌËË:

– ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ;

– ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸;

– ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸;

– ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸;

Ë – ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ë ÚÓÍ‡;

Ë – ÔË‡˘ÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ë ÚÓÍ‡ ÔÓ ‰ÎËÌÂ Í‡·ÂÎfl



èË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË ÒË„Ì‡Î‡ ‚ ‰ÎËÌÌ˚ı ÎËÌËflı
‚‡ÊÌÓ Ú‡ÍÓÂ ÔÓÌflÚËÂ, Í‡Í ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌ‡fl Ë ÌÂÒÓ„Î‡ÒÓ-
‚‡ÌÌ‡fl Ì‡„ÛÁÍË. èÓˆÂÒÒ˚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÚÓÏ Ë ‰Û-
„ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, Í‡‰ËÌ‡Î¸ÌÓ ÓÚÎË˜Ì˚.

ëÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡„ÛÁÍ‡, ÂÒÎË ‚ÓÎÌÓ-
‚ÓÂ Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÎËÌËË ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú, Ú.Â.

‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â (ÔÓ ÌÓÏ‡Ï Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË DMX-ÔÂ-
Â‰‡˜Ë ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ EIA485) ‚ÓÎÌÓ‚ÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Í‡-
·ÂÎfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 90 ‰Ó 120 éÏ. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ÂÒÎË Ï˚ Ì‡„ÛÁËÏ ÍÓÌÂˆ ÎËÌËË ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ˝ÚËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı, ÚÓ ËÁ·ÂÊËÏ ˜‡ÒÚË ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, Ó¯Ë·ÓÍ ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËË.
îËÁË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ÏÂÒÚÓ ‚ ÌÂÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÎËÌËË, Ú.Â. ÍÓ„‰‡ 

˝ÚÓ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ ÚÂÓËË
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ‚ ÔÓ‚Ó‰-
ÌËÍ‡ı. ä‡Â‚˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚ Ì‡ ÍÓÌˆÂ ÎËÌËË ÏÓÊÌÓ Ò‡‚-
ÌËÚ¸ Ò ‡·ÓÚÓÈ ‚Ó‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó Í‡Ì‡ Ì‡ ÍÓÌˆÂ ÚÛ·Ó-
ÔÓ‚Ó‰‡. åÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÚË ‚‡Ë‡ÌÚ‡:

• Í‡Ì ÔÓ˜ÚË Á‡Í˚Ú – ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚Ó‰‡ (‡ ÔÓÚÓÍ
‚Ó‰˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ Ë ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛) Ì‡Ú‡ÎÍË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÂ, ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÚ‡-
ÊÂÌÌ˚Â ÔÓÚÓÍË, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â
Ò˚‚‡˛Ú ÔÓÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË;

• Í‡Ì ÓÚÍ˚Ú ‰Ó ÓÚÍ‡Á‡ – ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÏÂÂÚ ÏÂÒ-
ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚ ÂÁÍÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl (ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl) ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔÓÚÓÍ‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â, ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÌÓ‚‡ Ë‰ÂÚ ‚‡ÁÌÓÒ;

• Ë, Ì‡ÍÓÌÂˆ, Í‡Ì ÓÚÍ˚Ú ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ, – ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‚˚Ó‚ÌÂÌÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÂ˜ÂÌËÈ ÚÛ·˚ Ë ‚ÂÌ-
ÚËÎfl, ÔÓÚÓÍ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ, ‚ÒÂ ÒÔÓÍÓÈÌÓ. ùÚÓ
ÒÎÛ˜‡È ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË.

èÓ‰Ó·Ì‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Ì‡„Îfl‰-
ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ, ‰‡ Ë ‚ÓÓ·˘Â ‚ÒÂ Á‡ÍÓÌ˚ ÔËÓ-
‰˚ ÏÓÊÌÓ ‡·ÒÚ‡ÍÚÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ‚ÔÓÎÌÂ ÔÓÌflÚ-
Ì˚ı fl‚ÎÂÌËÈ ËÎË ‚ ‚Ë‰Â Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ. ÖÒÎË
ÊÂ „Ó‚ÓËÚ¸ flÁ˚ÍÓÏ ÙËÁËÍË, ÚÓ Ì‡ ÍÓÌˆÂ ‰ÎËÌÌÓÈ ÎËÌËË
‚ ‡ÁÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÒÛÔÂÔÓÁËˆËfl Ô‡‰‡˛˘Ëı Ë
ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ‚ÓÎÌ, ÍÓÚÓ˚Â Ó˜ÂÌ¸ ‡Í-
ÚË‚ÌÓ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÒË„Ì‡Î‡. ÖÒÚ¸ ÒÚÓ„ÓÂ

Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ˝ÚËı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚, Ò ÍÓÚÓ˚ÏË
ÏÓÊÌÓ ÓÁÌ‡ÍÓÏËÚ¸Òfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ íéù
(ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÌÓ‚˚ ˝ÎÂÍÚÓÚÂıÌËÍË). 

Ç˚‚Ó‰ ÊÂ, ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í Ì‡¯ÂÈ ÔÓ·ÎÂÏÂ, ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÈ: ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ë Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ·Ó¸·˚ Ò
ÔÓÏÂı‡ÏË ‚ ÎËÌËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËÂ ÎËÌËË, Ú.Â. ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚Í‡ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÚÂÏËÌ‡ÚÓ‡ – ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
‚ÂÎË˜ËÌÓÈ 90 – 120 éÏ ÏÂÊ‰Û ‚ÚÓ˚Ï Ë ÚÂÚ¸ËÏ ‚˚‚Ó-
‰‡ÏË ‡Á˙ÂÏÓ‚.

èË ‚˚·ÓÂ ÌÓÏËÌ‡Î‡ Ó˜ÂÌ¸ ÔÓÎÂÁÌÓ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ-
‚‡Ú¸ ÓÏË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Í‡·ÂÎfl ‚˚·‡ÌÌÓÈ ‰ÎË-
Ì˚. éÔflÚ¸ ÊÂ, ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ EIA485 Ô‡‰ÂÌËÂ Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl Ì‡ ‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ Í‡·ÂÎfl ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ «Û·ËÚ¸» ‡ÏÔ-
ÎËÚÛ‰Û ÒË„Ì‡Î‡ ÏÂÌ¸¯Â ÛÓ‚Ìfl 0,2 Ç. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Í‡-
·ÂÎÂÈ Ó‰ÌÓÈ ÎËÌËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1 ÍÏ. 

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, DMX-ÎËÌËfl
‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË Ò ÚÓÍÓ‚Â-
‰Û˘ËÏË, ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÏÓ˘Ì˚ÏË (Ì‡ÔËÏÂ, ‰ËÏÏÂÌ˚ÏË)
Ú‡ÒÒ‡ÏË, ÚÓ ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â Ì‡‚Ó‰ÍË,
‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ÔÓÎÂÁÌ˚È ÒË„Ì‡Î. îËÁËÍ‡ Ú‡ÍËı Ì‡‚Ó‰ÓÍ
Ó˜Â‚Ë‰Ì‡, Î˛·ÓÈ ÔÓ‚Ó‰ ÔË ÔÓÚÂÍ‡ÌËË ÔÓ ÌÂÏÛ ÚÓÍ‡
Ó·‡ÁÛÂÚ ‚ÓÍÛ„ ÒÂ·fl ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ.
èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËË ÏÓÊÂÚ Ì‡‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓÎÂ ‚ ÒÓÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÂ, ÍÓÚÓ-
ÓÂ ÒÓÁ‰‡ÂÚ Ô‡‡ÁËÚÌ˚Â ÚÓÍË, Ë ËÒÍ‡Ê‡Ú¸ ÒË„Ì‡Î. ÅÓ-
ÓÚ¸Òfl Ò Ì‡‚Ó‰Í‡ÏË ÔÓÏÓ„‡˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÍÓÌÒÚÛÍ-
ÚË‚Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ò‡ÏÓ„Ó Í‡·ÂÎfl. í‡‰ËˆËÓÌÌÓ ÒË„-
Ì‡Î¸Ì˚Â Í‡·ÂÎË ˝Í‡ÌËÛ˛ÚÒfl ÔÎÂÌÓ˜ÌÓÈ ËÎË ÒÂÚ˜‡ÚÓÈ
Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ, ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÏÓÈ Í ÌÛÎÂ‚ÓÏÛ ÔÓ‚Ó‰Û ÔËÚ‡-
ÌËfl. çÛÎÂ‚ÓÈ ÔÓ‚Ó‰ ÎËÌËË ‰ÓÎÊÂÌ ÔËÒÓÂ‰ËÌflÚ¸Òfl Í
ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÔÂÂ‰‡˛˘Â„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ‡ ‚ÓÚ ÔËÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÂ Â„Ó Í ÌÛÎ˛ ÔËÂÏÌËÍ‡ (ÔË·Ó‡) ‚ÓÔÓÒ ÒÔÓ-
Ì˚È, ËÌÓ„‰‡ ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÌÂÔÂ‰ÒÍ‡ÁÛÂÏ˚Ï
Ò·ÓflÏ. óÚÓ·˚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËÂ, ÊÂ-
Î‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂËÚ¸ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÂ‚ÓÈ ÚÓ˜-
ÍÓÈ ‡Á˙ÂÏ‡ Ë ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÚÓ˜ÍÓÈ ÔË·Ó‡, ÂÒÎË ‚ÒÂ ÍÓÔÛ-
Ò‡ ÔË·ÓÓ‚ (ÍÓÏÂ ÔÛÎ¸Ú‡) ËÁÓÎËÓ‚‡Ì˚ ÓÚ ÌÛÎÂ‚ÓÈ
ÚÓ˜ÍË, ÚÓ ‚ÒÂ ‚ ÔÓfl‰ÍÂ, ‚ ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÛÊÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ‡Á‚flÁ˚‚‡˛˘ËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.
é·˚˜ÌÓ Ú‡ÍËÂ ÔÂ‰ÓÒÚÓÓÊÌÓÒÚË ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚ ÔË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË ‰ÎËÌÌ˚ı Í‡·ÂÎÂÈ Ë ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÔË·ÓÓ‚.
éÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡‰Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ Á‡ÁÂÏÎÂÌËÂ,
ÂÒÎË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‡ÒÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÓ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÎÓ-
˘‡‰flı Ë ÔÓ‰‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÚÓ˜ÍË Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚
‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı. åÂÊ‰Û Ú‡ÍËÏË ÚÓ˜Í‡ÏË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÂÒÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚, ˜ÚÓ ‚ÂÒ¸Ï‡
ÌÂÔËflÚÌÓ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚
ÏÂÊ‰Û ÌÛÎÂ‚˚ÏË ÚÓ˜Í‡ÏË ÎËÌËÈ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÓÚ +12 ‰Ó -7 Ç. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔË·Ó˚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Ì‡-
‰ÂÊÌÓ Á‡˘Ë˘ÂÌ˚ ÓÚ Ú‡ÍËı ÔÓ·ÎÂÏ, Ò‡Ï˚È ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌÌ˚È ÒıÂÏÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÒÔÓÒÓ· – ˝ÚÓ ÓÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ‡Á-
‚flÁÍ‡ ‚ıÓ‰Ì˚ı ˆÂÔÂÈ ÔË·ÓÓ‚. àÚ‡Í, ÛÒÎÓ‚ËÂ ‚ÚÓÓÂ:
Í‡·ÂÎ¸ DMX ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ Ò Á‡ÁÂÏÎÂÌËÂÏ ÎÛ˜-
¯Â ÒÓÂ‰ËÌflÚ¸ ‚ ‡Á˙ÂÏ‡ı ·ÂÁ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÍÓÔÛÒ‡,
Ú.Â. ÔÂ‚˚È ‚˚‚Ó‰ ‡Á˙ÂÏ‡ ÎËÌËË ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÔÂ‚˚Ï ‚˚-
‚Ó‰ÓÏ ‡Á˙ÂÏ‡ Ì‡ ÔË·ÓÂ.

èÓ‰‡‚ÎÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı Ì‡‚Ó‰ÓÍ ÛÒÔÂ¯ÌÓ
Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ Í‡·ÂÎflı Ò ‚ËÚÓÈ Ô‡ÓÈ ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı ÔÓ‚Ó-
‰Ó‚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ DMX-ÒË„Ì‡Î ‡ÁÌÓÔÓÎflÌ˚È, ÚÓ ‚ËÚ‡fl
Ô‡‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â
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„‰Â Ë – ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ë ÚÓÍ‡ ÒËÌÛÒÓË-
‰‡Î¸ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ë – ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
Ë ÂÏÍÓÒÚ¸ (‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚) ÎËÌËË. 

àÌ‡˜Â, ÂÒÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ Í‡Í 

„‰Â – ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ë ÂÏÍÓÒÚ-
ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ,

‚˚‡ÊÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÔÂÂÔËÒ‡Ú¸ Í‡Í

ÚÓ ‚ÎËflÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ·Û‰ÂÚ Â˘Â Ì‡„Îfl‰ÌÂÈ. 
ë‡ÁÛ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÓÎÌÓ‚ÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-

ÌËÂ :

‡ 

ËÎË



Ì‡‚Ó‰ÍË ÓÚ ÒÓÒÂ‰ÌËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚ ‰‚Ûı ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ı.
ç‡‚Ó‰ÍË ‡ÁÌÓ„Ó ÁÌ‡Í‡ ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl Ë ‚Á‡ËÏÌÓ „‡ÒflÚ
‰Û„ ‰Û„‡. çÂÒÎÓÊÌÓ ÔÓÌflÚ¸ – ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏËÍÓ-
ÙÓÌÌÓ„Ó Í‡·ÂÎfl ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ ÔË˜ËÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ÓÚÎË˜ËÈ ÓÚ Í‡·ÂÎfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Â„Ó ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ EIA485. èËÏÂÌflÈÚÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÔÂˆË‡Î¸-
Ì˚È ÒÚ‡Ì‰‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È Í‡·ÂÎ¸, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl Ó„‡-
ÌËÁ‡ˆËË ÒÎÓÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓÂÏÍËı ÒËÒÚÂÏ.

ê‡ÁÎË˜Ì˚Â, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ò‡ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‡Á‚ÂÚ‚Ë-
ÚÂÎË ÒË„Ì‡Î‡ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚. éÌË ÏÓ„ÛÚ ÓÒÎ‡·ËÚ¸ ÒË„Ì‡Î.
ÑÎfl ˝ÚËı ˆÂÎÂÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÛÒËÎËÚÂÎË-
‡Á‚ÂÚ‚ËÚÂÎË, Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÒÔÎËÚÚÂ˚. àı ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡Ô‡‚ËÚ¸ ÒË„-
Ì‡Î ÔÓ ‡ÁÌ˚Ï Ú‡ÒÒ‡Ï ËÎË ‡Á„ÛÁËÚ¸ „ÓÏÓÁ‰ÍÛ˛
ÒıÂÏÛ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl.

àÏÂÂÚÒfl Â˘Â Ó‰ËÌ ‚Ë‰ ÔÓÏÂı, ÍÓÚÓ˚È ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚ-
Òfl ÂÊÂ, ÌÓ ‚ÒÂ ÊÂ ÚÂ·ÛÂÚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl. ùÚÓ ÔÓÏÂıË
ÓÚ ‡‰ËÓÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ ‡‰ËÓÏËÍÓÙÓÌÌÓÈ
ËÎË ÒÓÚÓ‚ÓÈ Ò‚flÁË, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı
‚˚Á‚‡Ú¸ Ò·ÓÈ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ. ÇÒÂ ˝ÚÓ ÒÛÚ¸ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚ-
Ì˚Â fl‚ÎÂÌËfl. èÓÒÚ˚Ï Ë Ì‡‰ÂÊÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÔÓ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‡‰ËÓÔÓÏÂı fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ-
‡ ÏÂÊ‰Û ÔÂ‚˚Ï ‚˚‚Ó‰ÓÏ ‡Á˙ÂÏ‡ Ë ÁÂÏÎflÌ˚Ï ‚˚‚Ó-
‰ÓÏ ÔË·Ó‡ ËÎË ÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍ‡. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ‡
ÔÓfl‰Í‡ 0,01 ÏÍî.

èË‚Â‰ÂÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÒÓ‚ÂÚÓ‚. DMX-Ú‡Ò-
ÒÛ ÎÛ˜¯Â ÔÓÍÎ‡‰˚‚‡Ú¸ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ÓÚ ÚÓÍÓ‚Â‰Û˘Ëı ÒËÎÓ-
‚˚ı ÎËÌËÈ, ıÓÚfl ˝ÚÓ Ë ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ˝ÒÚÂÚË˜ÌÓ. ÖÒÎË ÛÊ ÌÂ
ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÔÓÍÎ‡‰ÍË ‚ Ó·˘ÂÏ ÍÓÓ·Â ËÎË ÚÛ·Â, ÚÓ Ì‡‰Ó
ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÁ·Â„‡Ú¸ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÛÍÎ‡‰˚‚‡fl
Í‡·ÂÎ¸ ÁË„Á‡„‡ÏË ËÎË ËÌÓ„‰‡ ‰ÂÎ‡Ú¸ Ú‡ÌÁËÚÌ˚Â ÔÂÚÎË.
ê‡Á˙ÂÏ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ô‡flÚ¸ Ó˜ÂÌ¸ ‡ÍÍÛ‡ÚÌÓ, Ú‡Í Í‡Í Î˛·ÓÈ
‰ÂÙÂÍÚ Ô‡ÈÍË ·Û‰ÂÚ «Á‚ÂÌÂÚ¸». ÇÓÓ·˘Â, ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Ë Ô‡ÂÍ, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÔÓÏÂı. ÇÒflÍËÈ ÔÂÂıÓ‰ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚ı ÒÂ˜ÂÌËÈ – ˝ÚÓ
ÒÚÂÒÒ ‰Îfl ÒË„Ì‡Î‡. çÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ú‡ÍÊÂ Ô‡flÌÓÂ Û‰ÎË-
ÌÂÌËÂ Í‡·ÂÎfl, ÔËÔÓÈ ËÏÂÂÚ ÓÚÎË˜ÌÓÂ ÓÚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓ-
‚Ó‰Ó‚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ˜ÂÂÁ
Ú‡ÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÒË„Ì‡Î ÌÂÏËÌÛÂÏÓ ÔÂÚÂÔËÚ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ, ÔË˜ÂÏ ÌÂ ‚ ÎÛ˜¯Û˛ ÒÚÓÓÌÛ.

ÄÍÍÛ‡ÚÌÓÒÚ¸ – Á‡ÎÓ„ ÛÒÔÂı‡! ãÛ˜¯Â ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚË Û‰ÎËÌËÚ¸ Í‡·ÂÎ¸, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡‚ ‡Á˙ÂÏ˚. ä ‚˚·Ó-
Û Ò‡ÏËı ‡Á˙ÂÏÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÓÈÚË «Ú‚Ó˜ÂÒÍË», ˜ÂÏ
‰ÓÓÊÂ ‡Á˙ÂÏ, ÚÂÏ ‚ÂÓflÚÌÂÂ Â„Ó ‚˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó,
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÛÎÛ˜¯‡˛˘ËÂ ‰Ó·‡‚ÍË ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚Â Ï‡ÚÂ-

Ë‡Î˚, Û‰Ó·ÌÓÂ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓÂ ËÒÔÓÎÌÂÌËÂ Ó·ÂÒÔÂ˜‡Ú
ıÓÓ¯ÂÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ë ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï Í‡·ÂÎÂÏ ËÁ·‡‚flÚ ‚‡Ò ÓÚ ‚ÒÂı ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı
‚˚¯Â ÔÓ·ÎÂÏ Ì‡‚ÂÌflÍ‡.

èÓ ·ÓÎ¸¯ÓÏÛ Ò˜ÂÚÛ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Í‡·ÂÎfl ÏÓÊÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ıÓÚ¸ èÇë (ÓÈ, ÌÂ ÒÓ‚ÂÚÛ˛!) ËÎË, Í‡Í «ÔÓ‚Â-
ÂÌÌ˚È» ‚‡Ë‡ÌÚ, ÏËÍÓÙÓÌÌ˚È Í‡·ÂÎ¸. ÑÓÓ„ËÂ ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚Â ÔË·Ó˚ Ò ıÓÓ¯ËÏË ‚ıÓ‰Ì˚ÏË ÒıÂÏÓÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍËÏË ÛÁÎ‡ÏË ·Û‰ÛÚ Í‡Í-ÚÓ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ë Ò ˝ÚËÏË ‚‡Ë‡ÌÚ‡-
ÏË. çÓ ÒÚÓËÚ ÎË ˝ÍÓÌÓÏËÚ¸ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ, ÂÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú-
Òfl ‰ÓÓ„ËÂ ÔË·Ó˚. Ä Ò ‰Â¯Â‚˚ÏË «¯Â‰Â‚‡ÏË» ÓÒ‚Â-
ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË ˝ÚË ‚‡Ë‡ÌÚ˚ „‡‡ÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ ÌÂ
ÔÓÈ‰ÛÚ.

íÂÏ‡ ÔÂÂ‰‡˜Ë DMX-ÒË„Ì‡Î‡ Â˘Â ÌÂ Á‡Í˚Ú‡, ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÓ ÌÂÏ‡ÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ‡·ÓÚ˚, Ì‡ÔËÒ‡ÌÓ
ÏÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚÂÈ, Ë ‚ÒÂ ‡‚ÌÓ ‚ÒÂı ÔÓ·ÎÂÏ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÌÂ
Û‰‡ÂÚÒfl, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ Ò ÂÂ ˜ËÒÚ˚ÏË ÒÂÚflÏË
Ë «‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Ï» ÌÛÎÂÏ Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl. ñËÙ‡ – Í‡ÔËÁ-
Ì‡fl ‚Â˘¸, ÚÂ·Û˛˘‡fl „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ Ë ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ˝ÎÂÍÚ-
ÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ÓÍÛ„ ÎËÌËË ÔÂÂ‰‡˜. ü ÚÛÚ ‚
Ó‰ÌÓÏ ÊÛÌ‡ÎÂ (ÌÂ ·Û‰Û Ì‡Á˚‚‡Ú¸ Í‡ÍÓÏ) ÔÓ˜ËÚ‡Î, ˜ÚÓ
ÌÛÊÌÓ ‚ÓÓ·˘Â «‰ÓÎÓÈ» DMX Ë ÂÏÛ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı, ‰‡ Á‰‡‚-
ÒÚ‚ÛÂÚ ‡Ì‡ÎÓ„. à ÍÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Â„Ó ÔË‰ÛÏ‡Î, DMX ˝ÚÓÚ. çÓ
Ú‡Í ‡ÒÒÛÊ‰‡fl, ÏÓÊÌÓ ‚ÂÌÛÚ¸Òfl Í «ÔÂ‚Ó·˚ÚÌÓÏÛ»
ÚÛ‰Û Ë ÍÛÚËÚ¸ ÔÓÊÂÍÚÓ˚ ÏÓÁÓÎËÒÚ˚ÏË ÛÍ‡ÏË ÒˆÂ-
ÌË˜ÂÒÍËı ‡·Ó˜Ëı. èÓ„ÂÒÒ ÌÂËÁ·ÂÊÂÌ, Ë ‡ÌÓ ËÎË ÔÓ-
Á‰ÌÓ ·Û‰ÂÚ ‚ÒÂ Á‡ÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ë Ò ˆËÙÓ‚˚Ï ÛÔ‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ. ü, ÎË˜ÌÓ, Ò‚flÚÓ ‚Â˛ ‚ ˝ÚÓ. Ä ‰Îfl ‚˚flÒÌÂÌËfl ‚ÒÂı
ÒÔÓÌ˚ı ‚ÓÔÓÒÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓÌÙÂÂÌˆËfl Ì‡ Ò‡ÈÚÂ
ÊÛÌ‡Î‡, ‚ ÒÔÓ‡ı, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ËÒÚËÌ‡. 
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