
Ç ÒÚ‡Ú¸Â «Ç˚·Ó ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ‰ ÒÚÛ‰Ë˛»,
(ÒÏ. Install Pro, 2003, N‹2) Ï˚ ‚ Ó·˘ÂÏ Ó·ÒÛ‰ËÎË ˆÂÎË Ë
Á‡‰‡˜Ë Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ˆËÍÎ‡ ÒÚ‡ÚÂÈ Ë ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÎËÒ¸ ‚ ˜‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË Ì‡ ‚ÓÔÓÒÂ ‚˚·Ó‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ‰ ·Û‰Û˘Û˛ ÒÚÛ-
‰Ë˛ Ë Â„Ó ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË. çÓ ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ
ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ ËÁÎÓÊÂÌË˛ Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ„Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ‚ÓÔÓ-
Ò‡ı, ·ÂÁ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ
«ÓÍÓÎÓÒÚÛ‰ËÈÌ˚ı» ÔÓ·ÎÂÏ ÏÓÊÂÚ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÌÂÛ·Â‰Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï Ë ‰‡ÊÂ Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï. ÇÂ‰¸ ‰‡Î¸¯Â Ï˚ ‚ÒÂ
˜‡˘Â ·Û‰ÂÏ ÛÔÓÚÂ·ÎflÚ¸ Ú‡ÍËÂ ÔÓÌflÚËfl, Í‡Í «Ù‡Á‡»,
«‚ÂÏfl Â‚Â·Â‡ˆËË», «ÏÓ‰˚», «ÒÚÓfl˜ËÂ ‚ÓÎÌ˚» Ë Ú.Ô.
ì‚ÂÂÌ, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Û ˜ËÚ‡ÚÂÎÂÈ ˝ÚÓ ‚ÒÂ ıÓÓ¯Ó ËÁ-
‚ÂÒÚÌÓ. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚ÒÔÓÏÌËÚ¸ Â˘Â ‡Á ËÎË ÔÓÒÚÓ
ÛÚÓ˜ÌËÚ¸ ÚÂÏËÌÓÎÓ„Ë˛ ÌÂ ÔÓÏÂ¯‡ÂÚ. å‡ÎÓ ÚÓ„Ó, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚËı ÁÌ‡ÌËÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÂÁÌ˚Ï Ë ‚ ÔÓ-
‚ÒÂ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ Á‚ÛÍÓËÌÊÂÌÂ‡. ç‡ÔËÏÂ, ËÌÓ„‰‡
‚Ó ‚ÂÏfl Á‡ÔËÒË, ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ı‚‡Ú‡Ú¸Òfl Á‡ Û˜ÍË ˝Í‚‡-
Î‡ÈÁÂ‡, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚÓ ÔÂÂÒÚ‡‚ËÚ¸ ÏËÍÓÙÓÌ
Ë/ËÎË ÏÛÁ˚Í‡Î¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‚ ‰Û„ÓÂ ÏÂÒÚÓ ÚÓ„Ó ÊÂ
Ò‡ÏÓ„Ó ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, Ë ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ·Û‰ÂÚ ·Ó-
ÎÂÂ ÔËÂÏÎÂÏ˚Ï, ˜ÂÏ ˝Í‚‡ÎËÁ‡ˆËfl. é‰Ì‡ÍÓ – Ó·Ó ‚ÒÂÏ
ÔÓ ÔÓfl‰ÍÛ.

á‚ÛÍÓ‚‡fl ‚ÓÎÌ‡
óÚÓ ÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Á‚ÛÍÓ‚‡fl ‚ÓÎÌ‡? á‚ÛÍ

ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
‚ÓÁ‰Ûı‡, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÎÌÓÓ·‡ÁÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl ‚
‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÂ‰Â Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, Ì‡Á˚‚‡Â-
ÏÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Á‚ÛÍ‡. èË Ó·˚˜ÌÓÈ ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÂ ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‚ÛÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 340 Ï/Ò, ‡ ÂÂ ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl Á‡‚ËÒflÚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÓÚ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡. ç‡ ‚ÒÂı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı Á‚ÛÍÓ‚‡fl ‚ÓÎÌ‡
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛.
ëÍÓÓÒÚ¸ Á‚ÛÍ‡ Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl ‚ ÙÓÏÛÎ‡ı ÒËÏ‚ÓÎÓÏ «c».

é‰ÌËÏË ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÂÂ ‰ÎËÌ‡ (ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÔÂËÓ-
‰Ó‚/ˆËÍÎÓ‚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ Á‡ Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË),
‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ (Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û Ò‡Ï˚Ï ‚˚ÒÓ-
ÍËÏ Ë Ò‡Ï˚Ï ÌËÁÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ÌÛÚË Ó‰ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡),
ÙÓÏ‡ ‚ÓÎÌ˚ Ë Ô.

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ Á‚ÛÍÓ‚‡fl ‚ÓÎÌ‡ ÔÓıÓ‰ËÚ ÒÓ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Á‚ÛÍ‡ Á‡ Ó‰ËÌ ˆËÍÎ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ,
Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‰ÎËÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚. èÓ‰ ÔÓÎÌ˚Ï ˆËÍÎÓÏ ÔÓ‰‡ÁÛ-
ÏÂ‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ
Â„Ó ˜ÂÂÁ ÚÓ˜ÍÛ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, Á‡ÚÂÏ ÔÓÌËÊÂ-
ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ ˜ÂÂÁ «ÌÛÎÂ‚Û˛ ÓÚÏÂÚÍÛ»,
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ˜Â-
ÂÁ ÚÓ˜ÍÛ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÂÊÂÌËfl, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,

Ó‰ËÌ ˆËÍÎ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ‰‚‡ ÔÓÎÛˆËÍÎ‡: ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë
‡ÁÂÊÂÌËfl (ËÒ. 1). ÑÎËÌ‡ ‚ÓÎÌ˚ ËÁÏÂflÂÚÒfl ‚ ÏÂÚ‡ı
(‰ÂˆËÏÂÚ‡ı, Ò‡ÌÚËÏÂÚ‡ı), ‡ ‚ ÙÓÏÛÎ‡ı Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl
ÒËÏ‚ÓÎÓÏ «λ» (ÎflÏ·‰‡).

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÎÌ˚ı ˆËÍÎÓ‚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡
Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ˜‡ÒÚÓÚÓÈ. ó‡ÒÚÓÚ‡ Á‚ÛÍÓ-
‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ËÁÏÂflÂÚÒfl ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÎÌ˚ı ˆËÍÎÓ‚ Á‡
ÒÂÍÛÌ‰Û, ‡ ËÏÂÌÌÓ – ‚ „Âˆ‡ı. Ç ÙÓÏÛÎ‡ı ˜‡ÒÚÓÚ‡ Ó·Ó-
ÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl ÒËÏ‚ÓÎÓÏ «f».

åÂÊ‰Û ‰ÎËÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚, ˜‡ÒÚÓÚÓÈ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Á‚ÛÍ‡
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸, ÍÓÚÓ‡fl ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓÈ
ÙÓÏÛÎÓÈ λ = c/f. ÑÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ‰ÎËÌ‡ ‚ÓÎÌ˚ ‡‚Ì‡
ÒÍÓÓÒÚË Á‚ÛÍ‡, ÔÓ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÛ. ç‡ÔËÏÂ, Ì‡Ï
ÌÛÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰ÎËÌÛ ‚ÓÎÌ˚ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 100 Éˆ. èÓ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ÙÓÏÛÎÛ: λ = 340 : 100 = 3,4 Ï. Ä
˜ÚÓ·˚ ÌÂ ÔË·Â„‡Ú¸ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ Í ÙÓÏÛÎÂ, ÏÓÊÌÓ ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ Ú‡·ÎËˆÛ, ÓÚÓ·‡-
Ê‡˛˘Û˛ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ Í ‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚.

ê‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚ Ë Ù‡Á‡. ä‡Í ÊÂ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ‚ ÔÓÏÂ-
˘ÂÌËË? ê‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflflÒ¸ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó ËÒÚÓ˜-
ÌËÍ‡ („ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl, ÏÛÁ˚Í‡Î¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë
Ô.), Á‚ÛÍÓ‚‡fl ‚ÓÎÌ‡ ‡Ò¯ËflÂÚÒfl ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ
‰ÓÒÚË„ÌÂÚ „‡ÌË˜Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl:
ÒÚÂÌ, ÔÓÎ‡, ÔÓÚÓÎÍ‡ Ë Ú.‰. ó‡ÒÚ¸ ˝ÌÂ„ËË Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚
(ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ) ÔÓıÓ‰ËÚ
ÒÍ‚ÓÁ¸ ÒÚÂÌ˚, ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚÒfl ‚ÌÛÚË ÒÚÂÌ, ‡ ˜‡ÒÚ¸
ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ó·‡ÚÌÓ ‚ÌÛÚ¸ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl. Ç ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂ-
ÌË ‚ÒÂ ÚË ‚Ë‰‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÌÓ Ï˚ Á‰ÂÒ¸ ÓÒ-
Ú‡ÌÓ‚ËÏÒfl Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ.

éÚ‡ÊÂÌÌ‡fl Á‚ÛÍÓ‚‡fl ‚ÓÎÌ‡, ÔÓÚÂfl‚ ˜‡ÒÚ¸ ˝ÌÂ-
„ËË, ËÁÏÂÌËÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ë ·Û‰ÂÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÚ¸Òfl ‰Ó
ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ ‰Û„Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÔÓÏÂ-
˘ÂÌËfl, ÓÚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌ‡ ÒÌÓ‚‡ ÓÚ‡ÁËÚÒfl, ÔÓÚÂfl‚ ÔË
˝ÚÓÏ Â˘Â ˜‡ÒÚ¸ ˝ÌÂ„ËË, Ë Ú.‰. í‡Í ·Û‰ÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸Òfl
‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ˝ÌÂ„Ëfl Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ÌÂ Û„‡ÒÌÂÚ. ÖÒÎË, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÔÛÒÚÓÏ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ‚ÍÎ˛-
˜ËÚ¸ Ô‡Û „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ, ÚÓ Á‚ÛÍ ÓÚ ÌËı Ì‡˜ÌÂÚ
ÒÚ‡ÎÍË‚‡Ú¸Òfl Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl Ë ÔÂÂÏÂ-
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êËÒ. 1. á‚ÛÍÓ‚‡fl ‚ÓÎÌ‡ ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚:
B – ÚÓ˜Í‡ Ì‡Ë‚˚Ò¯Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl;
D – ÚÓ˜Í‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÂÊÂÌËfl;
A-C – ÔÓÎÛˆËÍÎ ‰‡‚ÎÂÌËfl;
C-D – ÔÓÎÛˆËÍÎ ‡ÁÂÊÂÌËfl.

Некоторая теория…



˘‡Ú¸Òfl ÔÓ Ó˜ÂÌ¸ ÒÎÓÊÌ˚Ï Ú‡ÂÍÚÓËflÏ. ç‡ ÒÎÛı ˝ÚÓ ·Û-
‰ÂÚ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡Ú¸Òfl Ú‡Í: ÒÌ‡˜‡Î‡ Ï˚ ÛÒÎ˚¯ËÏ ÔflÏÓÈ
Á‚ÛÍ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ, ÒÔÛÒÚfl ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏËÎÎËÒÂÍÛÌ‰ ‚ ÔflÏÓÈ Á‚ÛÍ «‚ÏÂ¯‡˛ÚÒfl» ÔÂ-
‚˚Â (Ë Ò‡Ï˚Â ÒËÎ¸Ì˚Â) ÓÚ‡ÊÂÌËfl ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ‡
Â˘Â ˜ÂÂÁ Í‡ÍÓÂ-ÚÓ ‚ÂÏfl ˝ÚËı ÓÚ‡ÊÂÌËÈ (ıÓÚfl Ë Ì‡-
ÏÌÓ„Ó ·ÓÎÂÂ ÒÎ‡·˚ı) ·Û‰ÂÚ ‚ÂÎËÍÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó. ëÓ·ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ, Ëı Ï˚ Ë Ì‡Á˚‚‡ÂÏ Â‚Â·Â‡ˆËÂÈ. äÒÚ‡ÚË, ‡Ò-
ÒÂË‚‡ÌËÂ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ·ÓÈ ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂ ÂÂ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ÚÂÔÎÓ‚Û˛ ˝ÌÂ„Ë˛
ËÁ-Á‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÓ-
ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ÒÚÂÌ. çÂ ÔÓ ˝ÚÓÈ ÎË
ÔË˜ËÌÂ ‚ ÒÚÛ‰Ëflı Ò ıÓÓ¯ËÏ Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚÓ
·˚‚‡ÂÚ Ú‡Í Ê‡ÍÓ?

çÓ ÔÂÊ‰Â Ï˚ ‡ÒÒÏÓÚËÏ «ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ» ‡ÌÌËı ÓÚ-
‡ÊÂÌËÈ Ë ÚÂ ˝ÙÙÂÍÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÌË ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ. á‚ÛÍÓ-
‚‡fl ‚ÓÎÌ‡ ÔË ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËË Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ
ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ ÚÂÏ ÊÂ Û„ÎÓÏ, ÔÓ‰ ÍÓÚÓ˚Ï Ô‡‰‡ÂÚ Ì‡
˝ÚÛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÌÓ ÂÂ Ù‡Á‡ ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl.
óÚÓ Ú‡ÍÓÂ Ù‡Á‡? èÂ‰ÒÚ‡‚ËÏ ÒÂ·Â ÓÍÛÊÌÓÒÚ¸, ÔÓÚfl-
ÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÂËÏÂÚ‡ ÍÓÚÓÓÈ ‡‚Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌË˛ ÏÂÊ‰Û
ÚÓ˜Í‡ÏË Ä Ë Ö (ËÒ. 1 Ë 2), ‰Û„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ‡‚Ì‡ ‰ÎË-
ÌÂ ‚ÓÎÌ˚ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ. èÓ ÏÂÂ «‚‡˘Â-
ÌËfl» ˝ÚÓÈ ÓÍÛÊÌÓÒÚË ÂÂ ‡‰Ë‡Î¸Ì‡fl ÎËÌËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÏ
ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‚ÁflÚÓÏ ÏÂÒÚÂ ÒËÌÛÒÓË‰˚ ·Û‰ÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl Ì‡
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ Û„ÎÓ‚ÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÚÓ˜ÍË,
˜ÚÓ Ë ·Û‰ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ Ù‡Á˚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ Ú‡ÍÓÈ ÚÓ˜ÍÂ. î‡-
ÁÛ ËÁÏÂfl˛Ú ‚ „‡‰ÛÒ‡ı, ÂÊÂ – ‚ ‡‰Ë‡Ì‡ı. é‰ËÌ ‡‰Ë-
‡Ì – ˝ÚÓ Û„ÓÎ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÓÍÛÊÌÓÒÚ¸ «ÔÓ‚ÂÌÛÎ‡Ò¸»
Ì‡ ‰ÎËÌÛ Ò‚ÓÂ„Ó ‡‰ËÛÒ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ 360° = 2π ‡‰Ë‡Ì‡
(‰Û„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ‰ÎËÌ‡ ÓÍÛÊÌÓÒÚË ‡‚Ì‡ 2π, ÛÏÌÓ-
ÊÂÌÌÓÂ Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡‰ËÛÒ‡). éÚÒ˛‰‡ 1 ‡‰Ë‡Ì =
360°/2π = ÔËÏÂÌÓ 57,3°.

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Û ËÁ Ì‡Ò ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ù‡Á˚
Ì‡ 180° ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÔÓÎflÌÓÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ,
ÂÒÎË ÒÏÂ¯‡Ú¸ ‰‚‡ ÒË„Ì‡Î‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ë ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰˚, ÌÓ ÌÂÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘Ëı Ì‡ 180° ÔÓ Ù‡ÁÂ, ÚÓ ÓÌË ·Û‰ÛÚ

‚Á‡ËÏÓÔÓ„‡¯‡Ú¸Òfl. èÓ‚ÓÓÚ Ù‡Á˚ ÒË„Ì‡Î‡ Ì‡ 360 ËÎË
720° ‡‚ÂÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÔÓÎÌ˚ı ˆËÍ-
ÎÓ‚, ‡ ˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ‚ÓÁ‚‡Ú Í ÌÛÎÂ‚ÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Ù‡Á˚.

àÚ‡Í, Ï˚ ÛÊÂ „Ó‚ÓËÎË, ˜ÚÓ ÔË ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËË Á‚Û-
ÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ù‡Á‡ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÌÂ
ËÁÏÂÌflÂÚÒfl. å˚ Ú‡ÍÊÂ ‚˚flÒÌËÎË, ˜ÚÓ ÏÂÊ‰Û ‡ÒÒÚÓflÌË-
ÂÏ, ÔÓÈ‰ÂÌÌ˚Ï Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ, Ë Ù‡ÁÓÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸. Ä ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË „‡ÌË˜-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ù‡Á‡ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËfl ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Á‚ÛÍ‡ ‰Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÓÚ ˜‡ÒÚÓ-
Ú˚ ˝ÚÓÈ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚. ç‡ ËÒ. 3 ÏÓÊÌÓ Û‚Ë‰ÂÚ¸, Í‡Í
‚ÓÎÌ˚ Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÏ˚Â ÓÚ Ó‰-
ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡, ‰ÓıÓ‰flÚ ‰Ó ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò
‡ÁÎË˜ÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ. î‡ÁÛ ÓÚ‡ÊÂÌÌÓÈ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚
ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ËÁ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ
ÔÓ¯Î‡ ‚ÓÎÌ‡ ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‰Ó „‡ÌË˜ÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Ë Ó·‡ÚÌÓ. ÖÒÎË ˝ÚÓ ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ,
‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÂ Ì‡ ‰ÎËÌÛ ‚ÓÎÌ˚, ‰‡ÂÚ ˆÂÎÓÂ ˜ËÒÎÓ, ÚÓ Ù‡Á‡
‚ÓÎÌ˚ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ Ë ‚ ÍÓÌˆÂ ÂÂ ÔÛÚË ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ.

åÓ‰˚ Ë ÂÁÓÌ‡ÌÒ˚
äÓ„‰‡ ‰‚Â „‡ÌË˜Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚, ÚÓ

Á‚ÛÍÓ‚‡fl ‚ÓÎÌ‡ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl ÓÚ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÌËı ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË ‰Û„ÓÈ, Á‡ÚÂÏ ÒÌÓ‚‡ ‚ Ó·‡ÚÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, Ë Ú‡Í
ÏÌÓ„Ó ‡Á ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ ‡ÒÒÂÂÚÒfl ÂÂ ˝ÌÂ„Ëfl. à
ÂÒÎË ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û „‡ÌË˜Ì˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË –
ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Á‚ÛÍ‡ Í ÔÂ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Á‡ÚÂÏ ÍÓ ‚ÚÓ-
ÓÈ Ë Ó·‡ÚÌÓ Í ËÒÚÓ˜ÌËÍÛ – fl‚ÎflÂÚÒfl Í‡ÚÌ˚Ï ‰ÎËÌÂ
‚ÓÎÌ˚, ÚÓ ‚ÓÁ‚‡˘‡˛˘‡flÒfl ‚ÓÎÌ‡ ·Û‰ÂÚ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ÔÓ Ù‡-
ÁÂ, ˜ÚÓ Ë ËÒıÓ‰fl˘‡fl ‚ÓÎÌ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ëı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ˝ÌÂ„Ëfl Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚ Ì‡ ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ·Û‰ÂÚ
ÛÒËÎË‚‡Ú¸Òfl. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÂÁÓÌ‡ÌÒÓÏ. êÂ-
ÁÓÌ‡ÌÒ˚ ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ Ú‡ÍÊÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÚ‡ÊÂÌËfl
ÓÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ. ÉÎ‡‚ÌÓÂ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚ Á‚Û-
ÍÓ‚‡fl ‚ÓÎÌ‡ ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â ‚ÓÁ‚‡˘‡Î‡Ò¸ ‚ ËÒıÓ‰-
ÌÛ˛ ÚÓ˜ÍÛ Ò ÚÓÈ ÊÂ Ù‡ÁÓÈ, Ò Í‡ÍÓÈ ÓÌ‡ ·˚Î‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl. íÛ‰ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸, ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı

s e m i n a r

‘ åìè í à ð

57i n s t a l l  P R O 4  2 0 0 3

á ‚ Û Í

êËÒ. 2. ëËÌÛÒÓË‰‡Î¸Ì‡fl ‚ÓÎÌ‡; ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ Ë Ù‡Á‡. ÖÒÎË ÔÓÚflÊÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÂËÏÂÚ‡ ÓÍÛÊÌÓÒÚË ‡‚Ì‡ Ó‰ÌÓÏÛ ˆËÍÎÛ ÒËÌÛÒÓ-
Ë‰˚ (‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ A ‰Ó E), ÚÓ ÔÓ ÏÂÂ ‚‡˘ÂÌËfl ‡‰Ë‡Î¸-
Ì‡fl ÎËÌËfl ˝ÚÓÈ ÓÍÛÊÌÓÒÚË ·Û‰ÂÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Û„ÓÎ, ÍÓÚÓ-
˚È ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Ù‡Á˚ ÒËÌÛÒÓË‰˚ ‚ ÍÓÌÍÂÚ-
ÌÓÈ ÚÓ˜ÍÂ.

êËÒ. 3. î‡ÁÓ‚‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ‡ÊÂÌ-
Ì˚ı ‚ÓÎÌ. á‚ÛÍÓ‚˚Â ‚ÓÎÌ˚ Ì‡
‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı (‡, ÁÌ‡˜ËÚ, Ë
‡ÁÌÓÈ ‰ÎËÌ˚), ËÁÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓÏ Á‚ÛÍ‡ Ò Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ
Ù‡ÁÓÈ, ÔÓÒÎÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚Ó„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰ÓÒÚË„‡˛Ú
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò ‡ÁÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ.



ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ, ÔÓÓÊ‰‡˛˘Ëı ÂÁÓÌ‡ÌÒ˚, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚
Ò‡ÏÓÏ Ó·˚˜ÌÓÏ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË.

çÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ Ú‡ÍËı ÓÚ‡ÊÂÌËÈ ÒÌÓ‚‡ Ë ÒÌÓ‚‡ ÔÓ-
ıÓ‰flÚ Ì‡Á‡‰ Ë ‚ÔÂÂ‰ ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ Ë ÚÓÏÛ ÊÂ Ï‡¯ÛÚÛ Ë
ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚ÏË ÏÓ‰‡ÏË. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÚË ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ÚËÔ‡ ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚ı ÏÓ‰, ÍÓÚÓ˚Â ÒÍÎÓÌÌ˚ Í Ì‡‡-
ÒÚ‡ÌË˛ Ë Ò‡ÏÓÛÒËÎÂÌË˛. éÒÂ‚˚Â ÏÓ‰˚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÏÂÊ-
‰Û ‰‚ÛÏfl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡-
Ìfl˛ÚÒfl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ËÏ ˜ÂÚ˚ÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏ Î˛-
·Ó„Ó ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ÙÓÏÂ Ô‡‡ÎÎÂÎÂÔËÔÂ‰‡ (˜ÂÚ˚Â ÒÚÂ-
Ì˚, ÔÓÚÓÎÓÍ Ë ÔÓÎ). í‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â (Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚Â) ÏÓ‰˚
«ıÓ‰flÚ» ÔÓ ÍÛ„Û, Í‡Ò‡flÒ¸ ˜ÂÚ˚Âı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, Ë ÓÒ-
Ú‡˛ÚÒfl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË ‰‚ÛÏ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏ.
äÓÒ˚Â (Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â) ÏÓ‰˚ «„ÛÎfl˛Ú» ÏÂÊ‰Û ‚ÒÂÏË ¯ÂÒ-
Ú¸˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ÍÓÏÌ‡Ú˚ Ë ÌÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl Ô‡-
‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÌË Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÌËı.

ÖÒÎË Ï˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ÌË˜ÚÓ ÌÂ ÔÓ-
„ÎÓ˘‡ÂÚ ˝ÌÂ„Ë˛ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚, ÚÓ ÍÓÓÚÍËÈ ¯ËÓÍÓ-
ÔÓÎÓÒÌ˚È ËÏÔÛÎ¸Ò ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Á‚ÛÍ‡ ·Û‰ÂÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌflÚ¸Òfl ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ÌÂÔÂ‰ÒÍ‡ÁÛÂÏÓ. á‚ÛÍÓ‚‡fl ‚ÓÎÌ‡
·Û‰ÂÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÚ¸Òfl ÔÓ Ò‡Ï˚Ï ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï
Ï‡¯ÛÚ‡Ï, ÌÓ ÛÒËÎË‚‡Ú¸Òfl ·Û‰ÛÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ë Ì‡
ÚÂı Ï‡¯ÛÚ‡ı, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚Ï ˜‡-
ÒÚÓÚ‡Ï, ‡ ‚ÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ·˚ÒÚÓ Û„‡ÒÌÛÚ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÏ Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ÔÓÎÂ, ÍÓÚÓÓÂ ·Û‰ÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸
ÒÓ·ÓÈ ÒÛÏÏÛ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌÌ˚ı ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚. ùÚË ÂÁÓÌ‡ÌÒ-
Ì˚Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÏÓ‰‡ÏË
ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, ‡ ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚Â ˜‡ÒÚÓÚ˚ – ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË
˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl (‡È„ÂÌ-ÚÓÌ‡ÏË). ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
ÏÓ‰˚ Ë ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl
ÚÓÎ¸ÍÓ Â„Ó „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.

Ç ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ‡·Á‡ˆÂ Ï˚ ÛÏ˚¯ÎÂÌÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÎË
ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡ ‚ÌÛÚË ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Á‚ÛÍÓÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËÂ. ë‰ÂÎ‡ÌÓ ˝ÚÓ ·˚ÎÓ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ flÒÌÂÂ ÔÓ-
‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÏÓ‰ Ë
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl. ÖÒÎË ÊÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ËÏÂ˛Ú Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ÚÓ Â-
ÁÓÌ‡ÌÒÌ˚Â ÏÓ‰˚ ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú, Ó‰Ì‡ÍÓ
˝ÌÂ„Ëfl Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚ Á‡ÚÛı‡ÂÚ ·˚ÒÚÂÂ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸
˝ÚÓ„Ó Á‡ÚÛı‡ÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.
ÑÎfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË
ÛÓ‚Ìfl Á‚ÛÍ‡ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÓÚÏÂÚÍÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍ Á‚ÛÍ‡ ‰ÓÎ-
ÊÂÌ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ „ÂÌÂËÓ‚‡Ú¸ Á‚ÛÍ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ, ÍÓÚÓ˚È
Á‡‚ËÒËÚ Í‡Í ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌÌ˚ı Â-
ÁÓÌ‡ÌÒÌ˚ı ÏÓ‰, Ú‡Í Ë ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl.

ÖÒÎË ‚ Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÒÚÓ˜ÌËÍ Á‚ÛÍ‡
ËÁ‰‡ÂÚ ÍÓÓÚÍËÈ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚È ÒË„Ì‡Î, ˝ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁ-
·ÛÊ‰ÂÌË˛ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ï‡¯ÛÚÓ‚ Â„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl. çÓ
˜ÂÂÁ ÍÓÓÚÍËÈ ÔÂËÓ‰ «‚˚ÊË‚‡˛Ú» ÚÓÎ¸ÍÓ ÂÁÓÌ‡ÌÒ-
Ì˚Â ÏÓ‰˚, ‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ Í‡ÍÓÂ-ÚÓ ‚ÂÏfl «„Û-
‰ÂÚ¸» Ì‡ ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÏÓ‰˚ ÌÂ
Á‡ÚÛıÌÛÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛. äÒÚ‡ÚË, ‚ÂÏfl, Á‡ ÍÓÚÓÓÂ ˝ÌÂ„Ëfl
Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚ Á‡ÚÛı‡ÂÚ Ì‡ 60 ‰Å ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ò‚ÓÂ-
ÏÛ ËÒıÓ‰ÌÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ÂÏÂÌÂÏ Â‚Â·Â-
‡ˆËË. àÁÏÂflÂÚÒfl ÓÌÓ Í‡Í ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‡ÚÛı‡ÌËfl
Á‚ÛÍ‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ ÂÁÍÓ„Ó ÔÂ˚‚‡ÌËfl ‡-
·ÓÚ˚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Á‚ÛÍ‡. ÑÂÚ‡Î¸-
ÌÂÂ Ó ‚ÂÏÂÌË Â‚Â·Â‡ˆËË – ˜ÛÚ¸ ÔÓÁÊÂ.

èÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÍÓÏÌ‡Ú˚ ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‚ÛÍ‡ Ì‡ ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚ı ˜‡Ò-

ÚÓÚ‡ı Ô‡‰‡ÂÚ, ‡ «˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl ÔÓÎÓÒ‡» Í‡Ê‰ÓÈ ÏÓ‰˚ (‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌ ˜‡ÒÚÓÚ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÏÓ‰‡ ÏÓÊÂÚ ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ ‚ÓÁ-
·ÛÊ‰‡Ú¸Òfl) Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. à ÂÒÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÒÚÂÌ Ó·Î‡‰‡˛Ú 100%-Ì˚Ï Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ
(Ì‡ÔËÏÂ, ·ÂÁ˝ıÓ‚‡fl Í‡ÏÂ‡), ÚÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ·Û‰ÛÚ
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‰‡ÊÂ ÔÂ‚˚Â ÓÚ‡ÊÂÌËfl Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚.
Ä ÂÒÎË ˝ÚÓ Ú‡Í, ÚÓ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú Ë Ï‡¯ÛÚ˚ ˝ÚËı ÓÚ‡ÊÂ-
ÌËÈ, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ ÏÓ‰˚ ÔÂÍ‡˘‡˛Ú Ò‚ÓÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë ·Û-
‰ÂÚ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡ ÏÓ‰‡Ï, ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡Ï Ë Ëı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛
‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË. à ˝ÚÓ ÌÂ Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ËÏÂÌÌÓ ÓÌË
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
Î˛·Ó„Ó ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl. Ä ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÒÚÛ‰ËÈÌ˚Ï ÔÓÏÂ˘Â-
ÌËflÏ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÏË. äÓ„‰‡ ‚
ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ‡Á‰‡˛ÚÒfl Á‚ÛÍË, Ì‡ÔËÏÂ Â˜¸ ËÎË ÏÛÁ˚-
Í‡, ÛÓ‚ÂÌ¸ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚ı ÒÎ‡„‡˛˘Ëı Á‚Û˜‡ÌËfl Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ÚÓ„Ó, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú ÎË ÓÌË Ò Í‡ÍËÏË-ÌË·Û‰¸ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌ-
Ì˚ÏË ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ÏË ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ËÎË ÌÂÚ. àÏÔÛÎ¸ÒÌ˚Â ÊÂ
ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ Á‚Û˜‡ÌËfl – ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ Ò‡Ï
ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚È ÒË„Ì‡Î,– «Á‡‚ËÒ‡˛Ú» Ì‡ ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚ı ˜‡Ò-
ÚÓÚ‡ı. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ‚ ‚Ë‰Â ÌÂ‡Á·Ó˜Ë‚ÓÒÚË
‚ÓÍ‡Î‡, ·Û·ÌÂÌËfl, ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÍ‡ÒÍË Á‚Û˜‡ÌËfl ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ Ë Ú.‰., ˜ÚÓ ‚ ÒÚÛ‰Ëflı, Ïfl„ÍÓ ‚˚‡Ê‡flÒ¸, ÌÂ
ÔË‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚÒfl.

íÂÏÛ, ÍÓÚÓÛ˛ Ï˚ ÒÂÈ˜‡Ò Á‡ÚÓÌÛÎË, Ï˚ Ë ‰‡Î¸¯Â
·Û‰ÂÏ ‡Ò¯ËflÚ¸ ÔÓ ıÓ‰Û Ì‡¯Â„Ó ÔÓ‚ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl. Ç Í‡-
ÍÓÏ ·˚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ï˚ ÌË ‰‚Ë„‡ÎËÒ¸ ‚ ÔÓËÒÍ‡ı ÔÛÚÂÈ
ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‰ÓÒÚÓÈÌÓÈ ‡ÍÛÒÚËÍË ÒÚÛ‰ËÈÌ˚ı ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ,
Ì‡¯‡ Á‡‰‡˜‡ ‚ÒÂ„‰‡ ·Û‰ÂÚ Ò‚Ó‰ËÚ¸Òfl Í ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ. àÏÂÌÌÓ Ú‡Í Ï˚ ÒÏÓ-
ÊÂÏ ‰Ó·ËÚ¸Òfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl Ó·Î‡‰‡ÎË ÌÛÊÌ˚Ï
Ì‡Ï ÛÓ‚ÌÂÏ «ÏÛÁ˚Í‡Î¸ÌÓÒÚË» Ë ÒÔÓÎÌ‡ ÓÚ‚Â˜‡ÎË Ì‡-
¯ËÏ ˆÂÎflÏ. å˚, ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ, ‰ÓÎÊÌ˚ ‰Ó·ËÚ¸Òfl Ú‡-
ÍÓ„Ó Á‚Û˜‡ÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ·˚ Ì‡Ò ÛÒÚ‡Ë‚‡ÎÓ Ë ÌÂ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÎÓÒ¸ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚ı ˜‡Ò-
ÚÓÚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl. ç‡Ë·ÓÎÂÂ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚ÏË Á‰ÂÒ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
Îfl˛ÚÒfl ‰‚‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ˝ÚÓ ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl „ÂÓÏÂÚËË ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ; ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ï˚ ÏÓ-
ÊÂÏ ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÔÓ‰ Ò‚ÓÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ Ú‡ÂÍÚÓË˛ ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌËfl ‚ÓÎÌ, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ Ë ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚Â ÏÓ‰˚ Ë Ëı ˜‡ÒÚÓ-
Ú˚. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ÔËÏÂÌÂÌËÂ Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËÈ; ˝ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Ì‡Ï ‰Ó·ËÚ¸Òfl ÍÓÌÚÓÎfl Í‡Í Ì‡‰
ÛÓ‚ÌÂÏ ÓÚ‡ÊÂÌËÈ, Ú‡Í Ë Ì‡‰ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ Á‚ÛÍÓ-
‚˚ı ‚ÓÎÌ ÚÂı ˜‡ÒÚÓÚ, ÍÓÚÓ˚Â ÛÒËÎË‚‡˛Ú ˝ÌÂ„Ë˛ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌ˚ı ÏÓ‰.

èÓ˝ÚÓÏÛ fl ÔÂ‰Î‡„‡˛ ‰‡ÎÂÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚ
„ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÙË„ÛËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ, ‚ÎËfl-
ÌËÂ Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˜‡ÒÚÓÚÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl.

ÉÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÍÓÌÙË„ÛËÓ‚‡ÌËÂ
ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ

ùÙÙÂÍÚ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÙË„ÛËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÏÂ-
˘ÂÌËfl ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË Û„ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌ‡ÏË, Ëı
‡ÁÏÂ‡ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÔÓˆËÈ ÏÂÊ‰Û ‡Á-
ÏÂ‡ÏË ÒÚÂÌ. ç‡Ï ÛÊÂ flÒÌÓ, ˜ÚÓ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍË Ô‡‡Î-
ÎÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛
ÓÒÂ‚˚ı ÏÓ‰. àÁ ‚ÒÂÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚ı ÏÓ‰
(ÓÒÂ‚˚ı, Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı Ë ÍÓÒ˚ı) ËÏÂÌÌÓ ÓÒÂ‚˚Â Á‡
Ò˜ÂÚ ÓÚ‡ÊÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÚÂÌ‡ÏË ÒÔÓÒÓ·-
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ÒÚ‚Û˛Ú ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ Ò‡Ï˚ı ÒËÎ¸Ì˚ı ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚. èÓ-
ÌflÚËfl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÏ Ë „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒ-
ÍÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ ÒÎÓ‚‡ – ‡ÁÌ˚Â, Ë ÔÓÌflÚËÂ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ô‡-
‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÚË Á‡‚ËÒËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ô‡-
‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÌÓ Ë ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÓÚ‡Ê‡ÂÏÓÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚflÏË Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚. ùÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ ıÓÓ¯Ó ÓÒ-
‚Â˘ÂÌ ‚ ÍÌË„Â îËÎËÔ‡ ç¸˛˝ÎÎ‡ “Recording Spaces”, ‡
‡ÁÏ˚¯ÎÂÌËfl ‡‚ÚÓ‡ Ì‡ ˝ÚÛ ÚÂÏÛ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÌËÊÂ.

«ç‡ ËÒ. 4 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‰‚Â ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ ÒÚÂÌ˚ ‰ÎËÌÓÈ
ÔÓ 10 Ï Ò ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÚÓÊÂ ‚ 10 Ï. éÌË Ô‡-
‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍË, ‡ ÔÓ˝ÚÓÏÛ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ô‡‡Î-
ÎÂÎ¸Ì˚ÏË Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍË Ì‡ ‚ÒÂı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı. ïÎÓÔÓÍ ‚ Î‡-
‰Ó¯Ë ‚ ÚÓ˜ÍÂ ï ÓÊ‰‡ÂÚ Á‚ÛÍ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ Ó˜ÂÌ¸ ÏÌÓ„Ó
˜‡ÒÚÓÚ, Ë ˝ÚÓÚ Á‚ÛÍ ·Û‰ÂÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÚ¸Òfl ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌË-
Í‡ ‚Ó ‚ÒÂı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı. ÇÓÎÌ˚, Û‰‡fl˛˘ËÂÒfl ‚ ÚÓ˜Í‡ı
Y Ë Z, ·Û‰ÛÚ ÓÚ‡Ê‡Ú¸Òfl Ì‡Á‡‰, ÔÓıÓ‰fl ˜ÂÂÁ ÔÓÁËˆË˛
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡, «„ÛÎflfl» ÚÛ‰‡ Ë Ó·‡ÚÌÓ ‚‰ÓÎ¸ ÎËÌËË Y-X-Z.
ó‡ÒÚÓÚ˚, ‰ÎËÌ‡ ‚ÓÎÌ ÍÓÚÓ˚ı Í‡ÚÌ‡ ‡ÒÒÚÓflÌË˛ ÏÂÊ‰Û
ÚÓ˜Í‡ÏË Y Ë Z, ·Û‰ÛÚ ÔÓıÓ‰ËÚ¸ ÔÓ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ë ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔËÍ‡Ï ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÂı ÔÓÁËˆËflı ‚ ÔÓÏÂ˘Â-
ÌËË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ÓÚ‡ÊÂÌË˛. éÌË
·Û‰ÛÚ ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡Ú¸ ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚Â ÏÓ‰˚, ÒËÎ¸ÌÓ ÛÒËÎË‚‡˛-

˘ËÂ ‰Û„ ‰Û„‡ Ë Ó˘Û˘‡˛˘ËÂÒfl Ì‡ ÒÎÛı, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚
Í‡ÍËı-ÚÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÓ˜Í‡ı ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, ÌÂ ÔÓfl‚ÎflflÒ¸
ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ‰Û„Ëı ÏÂÒÚ‡ı. ä‡ÚËÌ‡ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÒÚÓfl˜ÂÈ
‚ÓÎÌ˚ (Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÂ ÒÚÓfl˜‡fl ‚ÓÎÌ‡, ÔÓ„Ó‚ÓËÏ ÌËÊÂ
– Ä.ä.) Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 70 Éˆ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 5. ë‚ÂÚÎ˚Â
Û˜‡ÒÚÍË – ˝ÚÓ Ó·Î‡ÒÚË ‡ÁÂÊÂÌËfl, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÂÁÓÌ‡ÌÒ
Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 70 Éˆ Ì‡ ÒÎÛı ‚ÓÒÔËÌËÏ‡Ú¸Òfl ÌÂ ·Û‰ÂÚ, ‡
ÚÂÏÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË – Ó·Î‡ÒÚË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı 70-„ÂˆÂ‚‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl Á‚ÛÍ‡ ·Û‰ÂÚ ˜ÂÚÍÓ ÔÓ-
fl‚ÎflÚ¸Òfl.

Ä ÚÂÔÂ¸ ËÁÏÂÌËÏ Û„ÓÎ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÒÚÂÌ Ú‡Í, Í‡Í
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 6, „‰Â ÍÓÌÂˆ Ó‰ÌÓÈ ÒÚÂÌ˚ ÔË‰‚ËÌÛÚ Í
‰Û„ÓÈ Ì‡ 1,5 Ï. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Û Ì‡Ò ·Û‰ÛÚ ‰‚Â ÒÚÂÌ˚ Ò
Ì‡ÍÎÓÌÓÏ ÓÍÓÎÓ 15° ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ‰Û„ Í ‰Û„Û. ïÎÓÔÓÍ
‚ Î‡‰Ó¯Ë ‚ ÚÓ˜ÍÂ X ÚÓÊÂ ÔÓÓ‰ËÚ ‚ÓÎÌÛ, Ë‰Û˘Û˛ ‚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË ÚÓ˜ÍË Y, ÍÓÚÓ‡fl ‚ ÓÚ‡ÊÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â ‚ÓÁ-
‚‡ÚËÚÒfl ‚ ÚÓ˜ÍÛ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚ Ò‚ÓÈ ÔÛÚ¸ Í
ÚÓ˜ÍÂ Z. Ç ÚÛ ÊÂ ÚÓ˜ÍÛ Z ·Û‰ÂÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ Ë ÔflÏ‡fl
‚ÓÎÌ‡. à ÔflÏ‡fl, Ë ÓÚ‡ÊÂÌÌ‡fl ‚ÓÎÌ˚ ÓÚ‡ÁflÚÒfl ‚
ÚÓ˜ÍÂ Z, ÌÓ ÛÊÂ ÌÂ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÚÓ˜ÍË Y, Í‡Í ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â Ò „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÚÂÌ‡ÏË, ‡ ‚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË ÚÓ˜ÍË F. á‡ÚÂÏ ÓÌË ÓÚ‡ÁflÚÒfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË ÚÓ˜ÍË G, ‡ ÔÓÚÓÏ – ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÚÓ˜ÍË H. Ç ÓÚÎË-
˜ËÂ ÓÚ ÒÎÛ˜‡fl Ò „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÚÂÌ‡-
ÏË, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ËÒ. 4, ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˜ÂÎÓ‚ÂÍ,
ÒÚÓfl˘ËÈ ‚ ÚÓ˜ÍÂ X, ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÒÎ˚¯‡Ú¸ ‰Â·ÂÁÊ‡˘Â„Ó
˝ı‡, ‡ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÂÁÓÌ‡ÌÒÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÏÓ‰ ÔÓÏÂ-
˘ÂÌËfl ·Û‰ÂÚ ÓÚ‡Ê‡Ú¸Òfl Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸ÌÓ, «ÔÓıÓ‰fl» ‚
ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ÔÓ ·ÓÎÂÂ ÛÒÎÓÊÌÂÌÌÓÏÛ ÔÛÚË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÚÓ
‚ÂÏfl Í‡Í ‚˚ÒÓÍËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ·Û‰ÛÚ ÓÚ‡Ê‡Ú¸Òfl ÔÓ Ï‡-
¯ÛÚÛ Y-Z, Z-F, F-G, G-H, ÓÒÂ‚˚Â ÏÓ‰˚ Ì‡ ÌËÁÍËı ˜‡Ò-
ÚÓÚ‡ı, Û ÍÓÚÓ˚ı ‰ÎËÌ‡ ‚ÓÎÌ˚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚ÂÎËÍ‡, ÏÓ„ÛÚ
ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ ÔÓfl‚ÎflÚ¸ Ò‚Ó˛ «ÊË‚Û˜ÂÒÚ¸». éÚÒ˛‰‡
ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡ ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ÒÚÂÌ˚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ÓÒ-
Ú‡‚‡Ú¸Òfl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË.

ç‡ ËÒ. 7 ‰‡Ì‡ Í‡ÚËÌ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÒÚÓfl˜ÂÈ ‚ÓÎÌ˚ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 70 Éˆ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl, ÔÓ‰ÂÏÓÌ-
ÒÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ËÒ. 6. ùÚ‡ Í‡ÚËÌ‡ ÔÓ‡ÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ-
ıÓÊ‡ Ì‡ ÚÛ, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 5. ïÓÚfl ËÁ ËÒ. 6 Ë ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÌÂÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÚÂÌ ÂÁÍÓ ËÁÏÂ-
ÌflÂÚ Ï‡¯ÛÚ˚ ‰‚ËÊÂÌËfl Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÓÚ‡ÊÂÌËÈ, ‚ÓÁÌË-
Í‡˛˘Ëı ÓÚ ıÎÓÔÍ‡ ‚ Î‡‰Ó¯Ë, Ë ÒÓÁ‰‡ÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸ÌÛ˛
‰ËÒÔÂÒË˛ (‡ÒÒÂË‚‡ÌËÂ) Ì‡ ‚˚ÒÓÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı, Ì‡ ÌËÁ-
ÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı Ï‡ÎÓ ˜ÚÓ ÏÂÌflÂÚÒfl. àÌ‡˜Â „Ó‚Ófl, ˜ÚÓ·˚
„ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÍÓÌÙË„ÛËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ‰‡‚‡ÎÓ
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú, Ì‡‰Ó ˜ÚÓ·˚ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ‰ÎËÌÂ
ÔÛÚË, ÍÓÚÓ˚È ÔÓıÓ‰ËÚ Í‡Ê‰ÓÂ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÓÚ‡ÊÂ-
ÌËÂ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏÛ, ·˚ÎÓ ÒÓ‡ÁÏÂÌÓ
‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚. ÖÒÎË Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 50 Éˆ ‰ÎËÌ‡ ‚ÓÎÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÔËÏÂÌÓ 8 Ï, Ú‡ÍÓÈ Û„ÓÎ Ò‰‚Ë„‡ ÒÚÂÌ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÁ-
‚ÓÎËÎ ·˚ ‰Ó·ËÚ¸Òfl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÚË,
‚ÓÁÏÓÊÂÌ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÎË¯¸ ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı Á‰‡ÌËflı, ‡ÁÏÂ‡-
ÏË Ò ÍÓÌˆÂÚÌ˚È Á‡Î. óÚÓ ÊÂ Í‡Ò‡ÂÚÒfl Ó·˚˜Ì˚ı ÒÚÛ‰ËÈ
Á‚ÛÍÓÁ‡ÔËÒË, ÚÓ Û ÌËı Ú‡ÍÓÂ ÍÓÌÙË„ÛËÓ‚‡ÌËÂ ÓÚÌflÎÓ
·˚ ÒÎË¯ÍÓÏ ÏÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ÏÂÒÚ‡».

ä‡ÍÓÈ ‚˚‚Ó‰ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ËÁ ÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó? ÇÓ-ÔÂ-
‚˚ı, „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚-
ÏË. Ä ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÂ‚˚ı ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÓÒÂ‚˚ı ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚, ˜ÚÓ ‰Îfl Ì‡Ò Í‡ÈÌÂ ÌÂ-
ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ˜ÂÏ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı
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á ‚ Û Í

êËÒ. 4. ÉÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ÒÚÂÌ˚. á‚ÛÍ, ËÒ-
ıÓ‰fl˘ËÈ ËÁ ÚÓ˜ÍË X, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ‚Ó
‚ÒÂı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı, ÌÓ Á‚ÛÍÓ‚˚Â ‚ÓÎÌ˚, Ë‰Û-
˘ËÂ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÚÓ˜ÂÍ Y Ë Z, ÓÚ‡Ê‡˛ÚÒfl
ÔÓ ÚÓÏÛ ÊÂ ÔÛÚË, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ÓÌË ¯ÎË ‚ Ò‡-
ÏÓÏ Ì‡˜‡ÎÂ. éÌË ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ÓÚ‡Ê‡Ú¸Òfl ÚÛ-
‰‡ Ë Ó·‡ÚÌÓ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ Ì‡ÍÓÌÂˆ Ëı
˝ÌÂ„Ëfl ÌÂ ‡ÒÒÂÂÚÒfl ‚ ÒÚÂÌ‡ı Ë ‚ÓÁ‰ÛıÂ.

êËÒ. 5. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓÎfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó ÓÚ ÚÓ-
˜Â˜ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÏÂÊ‰Û
ÒÚÂÌ‡ÏË, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË Ì‡ ËÒ. 4.

70 Éˆ



Ï˚ ÒÚÂÏËÏÒfl ‰ÓÒÚË˜¸ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒ-
ÚË, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÌÂÔ‡‡Î-
ÎÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ.

ç‡ ËÒ. 8 ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ÍÓÌÙË„Û‡-
ˆËË ÒÚÂÌ (ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 4 Ë 6) Ì‡ ‡ÍÛÒÚËÍÛ ÔÓÏÂ˘Â-
ÌËfl. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ „‡ÙËÍÓ‚, Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚˚¯Â 300 Éˆ
„ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÌÂÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÚÂÌ Á‡ÏÂÚÌÓ ÒÌËÊ‡-
ÂÚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ÌË-
ÊÂ 100 Éˆ Á‡ÏÂÚÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl. ùÚÓ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓÏ ˜‡ÒÚÓÚÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
ÒÚÂÌ˚, ËÁÓ·‡ÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 6, ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ
ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË. ç‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı
‚˚¯Â 300 Éˆ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl
ËÁ-Á‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔË „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÍÓÌÙË„ÛËÓ‚‡ÌËË
ÒÚÂÌ ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â ÏÓ‰˚ ÔÂÓ·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ËÁ ÓÒÂ‚˚ı ‚ Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â. Ä ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ËÏÂ˛Ú ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÛ˛ Ú‡ÂÍÚÓË˛, ÌÓ Â˘Â Ë ÓÚ‡Ê‡˛Ú-
Òfl ÓÚ ÒÚÂÌ ÔÓ‰ ÌÂÔflÏ˚Ï Û„ÎÓÏ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ·ÓÎ¸¯ËÏ

ÔÓÚÂflÏ ˝ÌÂ„ËË, ˜ÂÏ ‚ ÓÒÂ‚˚ı ÏÓ‰‡ı, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚ‡Ê‡-
˛ÚÒfl ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ. ÉÂÓÏÂÚË˜ÂÒ-
ÍÓÂ ÔÂÂÍÓÌÙË„ÛËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‰‡ÒÚ ˝ÙÙÂÍÚ
Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı Ò Ú‡ÍËÏË ‰ÎËÌ‡ÏË ‚ÓÎÌ, ÍÓ„‰‡ ÔË Í‡Ê‰ÓÏ
Ëı ÓÚ‡ÊÂÌËË Ë ‚ÓÁ‚‡˘ÂÌËË Í ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÚÂÌÂ ÒÛÏÏ‡-
ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ·Û‰ÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ˜ÂÏ Ì‡ ÔÓ-
ÎÓ‚ËÌÛ ‰ÎËÌ˚ ‚ÓÎÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ë Ì‡ ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı. çÂÏÌÓ„Ó Á‡ÔÛÚ‡ÌÓ? íÓ„‰‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÔËÏÂ‡ Â˘Â ‡Á ‡ÒÒÏÓÚËÏ ËÒ. 6.

ÑÓÔÛÒÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÚ‡ÊÂÌËÈ ÓÚ ÌÂÔ‡‡Î-
ÎÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Á‚ÛÍÓ‚‡fl ‚ÓÎÌ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚ-
Òfl ÔÓ Ú‡ÍËÏ Ï‡¯ÛÚ‡Ï: Y-Z – 10 Ï; Z-F – 10,5 Ï; F-G –
11 Ï; G-H – 12 Ï. èË ÔÂ‚ÓÏ ÓÚ‡ÊÂÌËË Í ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÚÂ-
ÌÂ Á‚ÛÍÓ‚‡fl ‚ÓÎÌ‡ ÔÓÈ‰ÂÚ 20,5 Ï (10+10,5), ‡ ÔË ‚ÚÓ-
ÓÏ – 23 Ï (11+12). ê‡ÁÌËˆ‡ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 2,5 Ï
(23 – 20,5). ÖÒÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‚ 2,5 Ï, Í‡Í ÔÓ-
ÎÓ‚ËÌÛ ‰ÎËÌ˚ ‚ÓÎÌ˚, ÚÓ ÔÓÎÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ ‚ÓÎÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 5
Ï (2,5 ı 2). èÓÏÌfl Ó ÒÍÓÓÒÚË Á‚ÛÍ‡ 340 Ï/Ò Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl
ÙÓÏÛÎÛ λ = c/f, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú:

f = c/λ; f = 340/5; f = 68 Éˆ.
ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˝ÚËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÚÓÏ,

˜ÚÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ‡fl ÌÂÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÚÂÌ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ‡ÒÒÂË-
‚‡ÌËÂ Á‚ÛÍÓ‚˚ı ‚ÓÎÌ Ì‡˜ËÌ‡fl ÓÚ 68 Éˆ Ë ‚˚¯Â. Ç ˝ÚÓÏ ÊÂ
˜‡ÒÚÓÚÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Ï˚ ÏÓÊÂÏ ÌÂ ÓÔ‡Ò‡Ú¸Òfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl ÓÒÂ‚˚ı ÏÓ‰ ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË. çÓ ‚ÓÚ
Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ·Û‰ÂÚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ˝ÙÙÂÍÚ „Â-
·ÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌËfl, Ú‡Í Í‡Í Á‚ÛÍÓ‚‡fl ‚ÓÎÌ‡ ·Û‰ÂÚ
ÔÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓ ÔÓıÓ‰ËÚ¸ ˜ÂÂÁ ÛÒËÎË‚‡˛˘Û˛, ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÛ˛
Ë ÓÒÎ‡·Îfl˛˘Û˛ Ó·Î‡ÒÚË. ëËÎ¸ÌÓÂ „Â·ÂÌ˜‡ÚÓÂ ÙËÎ¸ÚÓ-
‚‡ÌËÂ Ì‡ ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‡ÁÛ¯‡˛˘ÂÂ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÏÛÁ˚ÍÛ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ó˜ÂÌ¸ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ÒÚÛ-
‰Ëflı Á‚ÛÍÓÁ‡ÔËÒË, ıÓÚfl ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÌÓ ËÏÂ-
ÂÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂı ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı ÒÓ Á‚ÛÍÓÓÚ‡Ê‡˛˘ËÏË ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚflÏË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ıÓÚfl „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÍÓÌÙË„Û-
ËÓ‚‡ÌËÂ ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚Ì˚Ï ‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓ‰ Ì‡ ÒÂ‰ÌËı Ë ‚˚ÒÓÍËı ˜‡ÒÚÓ-
Ú‡ı, Ì‡ ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ
Â¯ÂÌËfl Ó·˚˜ÌÓ ÊÂÎ‡ÂÏ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÌÂ ÔËÌÓÒflÚ. èÓ-
˝ÚÓÏÛ Á‰ÂÒ¸ ÛÊÂ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÔË·Â„‡Ú¸ Í
Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛. íÂÏ ·ÓÎÂÂ ˜ÚÓ ÍÓÏÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÓ˜Â„Ó
Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÓÁ‰‡˛Ú Â˘Â Ë ÔÓ‚ÚÓfl˛˘ËÈ-
Òfl ‰Â·ÂÁ„ (‚ ÔÓÒÚÓÂ˜ËË – ˝ÙÙÂÍÚ «ÒÚË‡Î¸ÌÓÈ ‰ÓÒ-
ÍË»), ÍÓÚÓ˚È ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÓÚ ¯ÛÏÓ‚ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl Á‚ÛÍÓ-
‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚ Ò ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛.

ê‡ÌÂÂ Ï˚ ÛÊÂ „Ó‚ÓËÎË Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË ËÁÎÛ˜ÂÌËË
Á‚ÛÍ‡ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË (ÂÒ-
ÎË ÓÌË ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ 100% Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÏË) ÌÂËÁ-
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êËÒ. 8. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Á‚ÛÍ‡ ‚ ÚÓ˜ÍÂ X ‚ ÒÎÛ˜‡flı,
ËÁÓ·‡ÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 4 Ë 6.

êËÒ. 7. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓÎfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó ÓÚ ÚÓ-
˜Â˜ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÏÂÊ‰Û
ÒÚÂÌ‡ÏË, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË Ì‡ ËÒ. 6.

êËÒ. 6. ÇÒÂ ÚÓ ÊÂ Ò‡ÏÓÂ, ˜ÚÓ Ë Ì‡ ËÒ. 4, ÌÓ Ó‰Ì‡ ÓÚ‡-
Ê‡˛˘‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ò‰‚ËÌÛÚ‡ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÒÓ-
Á‰‡Ú¸ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÌÂÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÏÂÊ‰Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË A-B Ë C-D. á‰ÂÒ¸ ÛÊÂ
ÌÂ ·Û‰ÂÚ ˜ÂÚÍËı ˝ıÓ-ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ÔÓ‰Ó·ËÂ
ÚÂı, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË
Ì‡ ËÒ. 4, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚
ÌÂ Ë‰ÛÚ ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ Ë ÚÓÏÛ ÊÂ ÔÛÚË.
ëÂ‰ÌÂ- Ë ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â Á‚ÛÍË, ‡ÒÔÓÒÚ-
‡Ìfl˛˘ËÂÒfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı ÚÓ˜ÂÍ Y Ë Z ËÁ
ÚÓ˜ÍË X, Ë‰ÛÚ Á‡ÚÂÏ ÔÓ Ï‡¯ÛÚÛ Z-F, F-G, G-H
Ë Ú‡Í ‰‡ÎÂÂ. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ÒËÚÛ-
‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ Â‰‚‡ ÎË ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ÓÚ ÚÓÈ, ˜ÚÓ ÔÓ-
Í‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 4.

70 Éˆ
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·ÂÊÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÍÒË‡Î¸Ì˚ı ÏÓ‰, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÂÁÓÌ‡ÌÒÌÓÈ Í‡ÚËÌ˚.
é·˚˜ÌÓÂ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ ÙÓÏÂ Ô‡‡ÎÎÂÎÂÔËÔÂ‰‡ ËÏÂÂÚ
ÚË Ô‡˚ Ú‡ÍËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ: ‰‚Â – ÏÂÊ‰Û ÔÓÚË‚ÓÔÓ-
ÎÓÊÌ˚ÏË ÒÚÂÌ‡ÏË; Ó‰Ì‡ – «ÔÓÎ-ÔÓÚÓÎÓÍ». ÖÒÎË ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊËÚ¸ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ÙÓÏÛ ÍÛ·‡, Û
ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÒÂ Ô‡Ì˚Â Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌ˚ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ì‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË, ÚÓ ‡Í-
ÒË‡Î¸Ì˚Â ÏÓ‰˚ ·Û‰ÛÚ ËÏÂÚ¸ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Û˛ ‰ÎËÌÛ ÔÛÚË Ë Ó·-
Î‡‰‡Ú¸ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ÏË. ùÚÓ ÔË‚Â‰ÂÚ Í ÒËÎ¸-
ÌÓÏÛ ÂÁÓÌ‡ÌÒÌÓÏÛ Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ˝ÌÂ„ËË Ì‡ ˝ÚËı ˜‡ÒÚÓ-
Ú‡ı. Ç ËÚÓ„Â ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È ÂÁÓ-
Ì‡ÌÒÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ÒÓ Ò‚ÂıÏÓ˘Ì˚ÏË ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ÏË, ‡Á-
Û¯‡˛˘ËÏË ÏÛÁ˚Í‡Î¸ÌÛ˛ Ù‡ÍÚÛÛ Î˛·˚ı ÓÁ‚Û˜ÂÌÌ˚ı ‚
ÌÂÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚. àÁ ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ
ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ ÙÓÏÂ ÍÛ·‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡ÚÓ‚ÓÈ ÔÓÁËˆËË
ÔË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÒÚÛ‰ËÈÌÓ„Ó ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ
ÎÛ˜¯ËÏ ‚‡Ë‡ÌÚÓÏ. èÓÂÍÚËÓ‚˘ËÍ ‚‡¯ÂÈ ÒÚÛ‰ËË Ì‡-
‚ÂÌflÍ‡ ÁÌ‡ÂÚ ÙÓÏÛÎÛ (ËÁ‚ÂÒÚÌÛ˛ Í‡Í «„‡ÙËÍ ÅÓÎÚ‡»,
ıÓÚfl ËÏ ÚÓÊÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ò ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÓÒÚÓ-
ÓÊÌÓÒÚ¸˛), ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â
ÔÓÔÓˆËË ÒÚÓÓÌ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓ˚ı Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚È «‡ÒÒÓÚËÏÂÌÚ» ÏÓ‰‡Î¸-
Ì˚ı ˜‡ÒÚÓÚ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡ËÏÂÌÂÂ ÓÍ‡¯ÂÌÌÓÂ Ó·-
˘ÂÂ Á‚Û˜‡ÌËÂ. ä‡Í Ì‡ ‚‡Ë‡ÌÚ˚, Ï˚ ÏÓÊÂÏ, Í ÔËÏÂÛ,
ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÔÓÔÓˆËË 1:1,5:1,8; 1:1,59:2,52;
1:1,14:1,39; 1:1,28:2,33; 1:1,6:2,4 Ë Ú.‰. åÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ë ‰Û-
„ËÂ ÔÓÔÓˆËË. îËÎËÔ ç¸˛˝ÎÎ, Ì‡ÔËÏÂ, „Ó‚ÓËÚ, ˜ÚÓ
ÂÒÎË ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ÙÓÏÛ ÍÓÓ·ÍË ‰Îfl Ó·Û‚Ë (‚ Ï‡Ò-
¯Ú‡·Â )), ÚÓ ˝ÚÓ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂÔÎÓıÓÈ ‚‡Ë‡ÌÚ.

ÑÎfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ Ì‡„Îfl‰ÌÓÒÚË ‡ÒÒÏÓÚËÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ‡ÍÒË‡Î¸Ì˚ı ÏÓ‰ ‚ ‰‚Ûı ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı: Ó‰ÌÓ ËÏÂÂÚ
ÙÓÏÛ ÍÛ·‡ ÒÓ ÒÚÓÓÌÓÈ 4 Ï, ‡ ‰Û„ÓÂ – ‡ÁÏÂ‡ÏË 2,5
ı 4 ı 5,25 Ï (Ú.Â. Ò ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ ÔÓÔÓˆËË 1:1,6:2,1).
Ç˚Ò˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‡ÍÒË‡Î¸Ì˚Â ÏÓ‰˚ Ï˚ ·Û‰ÂÏ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

F = 340/2L,
„‰Â: F – ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‡ÍÒË‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ‰˚;
L – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ÏË ÒÚÂÌ‡ÏË

ËÎË ÔÓÎÓÏ Ë ÔÓÚÓÎÍÓÏ.
ìÔÓÒÚË‚ ÙÓÏÛÎÛ, ÔÓÎÛ˜ËÏ:
F = 170/L.
Ç˚˜ËÒÎËÏ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÍÒË‡Î¸Ì˚ı ÏÓ‰ ‰Îfl ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓ-

ÏÂ˘ÂÌËfl:
5,25 Ï: 32,4; 64,8; 97,1; 129,5; 161,9; 194,3; 226,7;

259 Éˆ Ë Ú.‰.
4 Ï: 42,5; 85; 127,5; 170; 215,5; 255 Éˆ Ë Ú.‰.
2,5 Ï: 68; 136; 204; 272 Éˆ Ë Ú.‰.
ÑÎfl ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, ËÏÂ˛˘Â„Ó ÙÓÏÛ ÍÛ·‡ ÒÓ ÒÚÓÓÌÓÈ

4 Ï, ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÍÒË‡Î¸Ì˚ı ÏÓ‰ ·Û‰ÛÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: 42,5; 85;
127,5; 170; 215,5; 255 Éˆ Ë Ú.‰.

èÓËÎÎ˛ÒÚËÛÂÏ Ì‡¯Ë ‡Ò˜ÂÚ˚ „‡ÙËÍÓÏ (ËÒ.
14). éÚÓ·‡ÁËÏ Ì‡ ËÒ. 14, ‡ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÍÒË‡Î¸Ì˚ı
ÏÓ‰ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, ‡ Ì‡ ËÒ. 14, · – ˜‡ÒÚÓÚ˚
‡ÍÒË‡Î¸Ì˚ı ÏÓ‰ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ÙÓÏÂ ÍÛ·‡. èÓ‚Â-
‰ÂÏ ÍË‚Û˛ ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl (Ì‡ ËÒÛÌÍÂ –
ÔÛÌÍÚËÌ‡fl ÎËÌËfl). åÓÊÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ ËÒ. 14,
‡ ˝Ú‡ ÍË‚‡fl fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ „Î‡‰ÍÓÈ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
Ì‡ ÌËÊÌÂÏ „‡ÙËÍÂ «ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ» ÍË‚ÓÈ ÛÒÂ‰ÌÂÌ-
ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÓ ˝ÌÂ„ËË ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı – Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ – ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚.

çÂ ·Û‰Û ÒÔÓËÚ¸, ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı „‡ÙËÍ‡ı ÌÂ Û˜ÚÂÌÓ
ÏÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ Ì‡
˜‡ÒÚÓÚ‡ı Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı Ë ÍÓÒ˚ı ÏÓ‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˝ÌÂ„Ëfl
ÏÓ‰ Ì‡ ‚ÒÂı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı. çÓ ÂÒÎË Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÍÒË‡Î¸Ì˚Â
ÏÓ‰˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ò‡Ï˚ÏË ˝ÌÂ„ÓÂÏÍËÏË Ë ÒËÎ¸Ì˚ÏË, ÚÓ ‚
˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË Ò Ì‡¯ËÏË „‡ÙËÍ‡ÏË ÏÓÊÌÓ ÒÓ„Î‡ÒËÚ¸Òfl.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÒÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÎÓÊÌÂÂ.
ÑÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚˚¯ÂÛÔÓÏflÌÛÚ˚Â ÏÓ‰‡Î¸Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔÛÒÚ˚Â ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl. ä‡Í
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌËı ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Ë ÔÓfl‚Îfl-
˛ÚÒfl Î˛‰Ë, ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÓ‰‡Î¸Ì˚ı
ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÚ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔÓ-
ÏÂ˘ÂÌËÂ Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÔÓÔÓˆËflÏË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÒÚ‡ÚÓ‚ÓÈ ÔÓÁËˆËË – ˝ÚÓ Ì‡ÏÌÓ„Ó ÎÛ˜¯Â, ˜ÂÏ ÔÓÏÂ˘Â-
ÌËÂ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ˝ÚË ÔÓÔÓ-
ˆËË ËÏÂ˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ ÒÂ‰ÌÂ„Ó
‡ÁÏÂ‡. ëÎË¯ÍÓÏ Ï‡ÎÂÌ¸ÍËı ÍÓÏÌ‡Ú Ë Ó„ÓÏÌ˚ı ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ ‡ÁÏÂÓÏ Ò ÍÓÌˆÂÚÌ˚È Á‡Î ÓÌË ÌÂ Í‡Ò‡˛ÚÒfl.

ó‡ÒÚÓÚÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl

É‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÂÁÓÌ‡ÌÒ˚ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸
Í‡Í Ï‡¯ÛÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓıÓ‰flÚ Á‚ÛÍÓ‚˚Â ‚ÓÎÌ˚ ÏÂÊ-
‰Û ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË. ÖÒÎË Á‚ÛÍ ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌflÂÚÒfl ‚ÔÂÂ‰ Ë Ì‡Á‡‰ Ë ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ËÒıÓ‰ÌÛ˛
ÚÓ˜ÍÛ ‚ ÚÓÈ ÊÂ Ù‡ÁÂ, ÚÓ ˝ÌÂ„Ëfl Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚ Ì‡ ˝ÚÓÈ
˜‡ÒÚÓÚÂ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌË˛ ÂÁÓÌ‡ÌÒÌÓÈ ÒÚÓfl˜ÂÈ ‚ÓÎÌ˚. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ÔÓÎÌ˚Ï ‰ÎËÌ‡Ï
‚ÓÎÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
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êËÒ. 9. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË. ç‡ ÒıÂÏÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚
‚ÒÔÎÂÒÍË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË. ç‡ Û˜‡ÒÚÍÂ B-C
ÂÁÓÌ‡ÌÒ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÌÂ‰‡ÎÂÍÓ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ë Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚Ó‚ÌÂÌ˚ ÔÓ
ÛÓ‚Ì˛. «äË‚‡fl ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl» (¯ÚËıÓ‚‡fl ÎËÌËfl) Ì‡ ˝ÚÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ Ó‚Ì‡fl. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ A-B „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÂÁÓÌ‡ÌÒ˚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‰‡ÎÂÌ˚ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ, ‡ «ÍË‚‡fl ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl» Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ËÁ-
„Ë·‡Ú¸Òfl Ë Ó„Ë·‡Ú¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‚ÒÔÎÂÒÍË Ë ÔÓ‚‡Î˚ ‚ ˝ÌÂ„ËË ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚. ùÚÓ
„Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ A-B Á‚Û˜‡ÌËÂ ÍÓÏÌ‡Ú˚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÌÂÓ‚Ì˚Ï,
ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡˛˘ËÏ Ó‰ÌË ÌÓÚ˚ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‰Û„ËÂ. ç‡ Í‡ÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl
ÚÓ˜Í‡ B – Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ, ÚÂÏ Ì‡ ·Ó-
ÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÚÓ˜Í‡ B. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÍÓÏÌ‡Ú˚ Ó·-
Î‡‰‡˛Ú ·ÓÎÂÂ ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï Á‚Û˜‡ÌËÂÏ ËÁ-Á‡ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl
ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚.

ó‡ÒÚÓÚ‡, Éˆ
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ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡. ä‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÂ ‡Á‰ÂÎÂ-
ÌËÂ, ‡ÁÎË˜Ì˚Â ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÏÓÈ ÏÛÁ˚ÍË Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÒÎ˚¯‡Ú¸Òfl Ò ‡ÁÌ˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓ„Ó, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú ÎË ÓÌË Ò ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚-
ÏË ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ÏË ÍÓÏÌ‡Ú˚, ÛÒËÎË‚‡flÒ¸ ËÏË, ËÎË ÌÂÚ.

èÂ‚˚Â „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÂÁÓÌ‡ÌÒ˚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ˜ÂÚÍÓ ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‡ÍÛÒÚË-
˜ÂÒÍË ÌÂÓ·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÂ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍÓÈ, ·ÓÎÂÂ ÔÓıÓÊÂÈ Ì‡ ‚ÓÎÌËÒÚÛ˛ ÎËÌË˛ Ì‡ ËÒ. 10,
˜ÂÏ Ì‡ ·ÓÎÂÂ «Ô‡‚ËÎ¸ÌÛ˛» ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ‚ ‚Ë‰Â ÎË-
ÌËË «ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl» Ì‡ ÚÓÏ
ÊÂ „‡ÙËÍÂ. É‡¯ÂÌËÂ „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ ÔÛÚÂÏ
Ëı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÏËÌËÏËÁËÓ‚‡Ú¸ ˝ÚÓÚ ˝ÙÙÂÍÚ,
Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÏ˚È Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÌÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ. ÇÓÓ·˘Â,
‰ÂÏÔÙËÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl
Î˛·Ó„Ó ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, ËÌ‡˜Â ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ·Û‰ÂÚ
˜‡ÒÚÓÚÌÓ- Ë ÔÓÁËˆËÓÌÌÓ-Á‡‚ËÒËÏ˚Ï, ‡ Ì‡ ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚ı
˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚ ÍÓÏÌ‡ÚÂ ·Û‰ÂÚ «Á‡‚ËÒ‡Ú¸» ˝ÌÂ„Ëfl. ç‡ÔË-
ÏÂ, ÂÒÎË ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÚÓÌ‡ ·‡Ò-·Ó˜ÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ
Í‡ÍÓ„Ó-ÚÓ ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡, ÚÓ ‚‡Ï ÚÛ‰ÌÓ ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸:
ÚÓ ÎË Á‚ÛÍ ·‡Ò-·Ó˜ÍË Á‡ÚÛı‡ÂÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ, ÚÓ ÎË ˝ÚÓ ÏÂ‰-
ÎÂÌÌÓÂ Á‡ÚÛı‡ÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ Ì‡
˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ.

ÄÍÛÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂÓ·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÂ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ÌÓÒËÚ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ Á‚Û˜‡ÌËÂ ÏÛÁ˚Í‡Î¸Ì˚ı ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ ËÎË ÏÓÌËÚÓÓ‚ ‚ ˝ÚÓÏ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË. ÇÒÔÓÏ-
ÌËÚÂ Ó‰ËÌ ËÁ ÔËÌˆËÔÓ‚ ÙËÏ˚ FAR: «á‚Û˜‡ÌËÂ Ò‡ÏÓ„Ó
ÎÛ˜¯Â„Ó ÏÓÌËÚÓ‡ ·Û‰ÂÚ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ıÓÓ¯ËÏ, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ
ıÓÓ¯‡ ‡ÍÛÒÚËÍ‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÓÌ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌ». ç‡ ËÒ. 11 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ó‰-
ÌÓ„Ó ËÁ Ú‡ÍËı ÌÂÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ.

èÂÂ‰ ÚÂÏ, Í‡Í Á‡ÌflÚ¸Òfl ‡Ò˜ÂÚÓÏ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‚ÛÍÓ-
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, Ì‡Ï ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ò‡Ï˚È ÍË-
ÚË˜Ì˚È ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‚ÎËflÌËÂ „‡ÏÓ-
ÌË˜ÂÒÍËı ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÁÛ¯ËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÂÈ˜‡Ò Ï˚ ‡ÒÒÏÓÚËÏ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËfl Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚.

äÓ„‰‡ „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÂÁÓÌ‡ÌÒ˚ ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ‰Û„
‰Û„‡, ˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ·Û‰ÂÚ ·Ó-
ÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ. çÓ Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
Ëı ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ, ÓÌ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÌÂÓ‚ÌÓÈ, ‡ Á‚Û˜‡ÌËÂ

Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔÓ‰˜ËÌflÚ¸Òfl ÙÓÏÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚
(ÒÏ. ËÒ. 9). Ç Ï‡Î˚ı ÍÓÏÌ‡Ú‡ı ˝ÚÓ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡˜ËÌ‡-
ÂÚÒfl Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ˜‡ÒÚÓÚ. àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚
·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÏÌ‡Ú‡ı ·Û‰ÂÚ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl ·ÓÎÂÂ ‡‚ÌÓÏÂ-
ÌÓÂ Á‚Û˜‡ÌËÂ ‰Ó ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ÍÓ-
ÌÂ˜ÌÓ ÊÂ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍÓÏÌ‡Ú
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚.

óÚÓ·˚ ·˚ÎÓ ·ÓÎÂÂ ÔÓÌflÚÌÓ, Ó ˜ÂÏ Ë‰ÂÚ Â˜¸, ÔÂ‰-
Î‡„‡˛ ‚Á„ÎflÌÛÚ¸ Ì‡ ËÒ. 10, „‰Â ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÚËÔË˜ÌÓÂ ˜‡Ò-
ÚÓÚÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË. èÓ ı‡-
‡ÍÚÂÛ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ Ëı ÏÓÊÌÓ
‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ˜ÂÚ˚Â ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ (ÁÓÌ˚): ‰‡‚-
ÎÂÌËfl; ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚; ‰ËÙÙÛ-
ÁËË Ë ‰ËÙ‡ÍˆËË (ÁÓÌ‡ «ÔÂÂÍ˚‚‡ÌËfl ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚»);
Á‡ÚÛı‡ÌËfl ÓÚ‡ÊÂÌËÈ Ë Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ·ÎÂÏÌ‡fl Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ‚ÏÂ¯‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ‚ Á‚Û˜‡ÌËÂ „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ÂÁÓ-
Ì‡ÌÒÓ‚ – ˝ÚÓ ÁÓÌ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ÂÁÓÌ‡Ì-
ÒÓ‚, ÍÓÚÓ‡fl Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ÒÌËÁÛ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ fpz, ‡ Ò‚ÂıÛ –

˜‡ÒÚÓÚÓÈ fL. àÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÏÓÊÂÚ

ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÍ‡ÒÍ‡ Á‚ÛÍ‡. äÒÚ‡ÚË, ÚÓ˜-
Í‡ fL Ì‡ ËÒ. 10 Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓ˜ÍÂ Ç Ì‡

ËÒ. 9. Ç˚˜ËÒÎË‚ ˝ÚË ‰‚Â ˜‡ÒÚÓÚ˚, Ï˚ ÒÏÓÊÂÏ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ Ò‡Ï˚È ÔÓ·ÎÂÏÌ˚È ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔË ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË.

ë‡Ï‡fl ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ Ì‡ ËÒ. 10 – ˝ÚÓ ÁÓ-
Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl. ë‡Ï‡fl ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ Ú‡,
‰ÎËÌ‡ ÔÓÎÛ‚ÓÎÌ˚ ÍÓÚÓÓÈ ·ÓÎ¸¯Â Ò‡ÏÓ„Ó ÔÓÚflÊÂÌÌÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl. ùÚ‡ ÊÂ ˜‡ÒÚÓÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌËÊÌÂÈ
„‡ÌËˆÂÈ ÁÓÌ˚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚.
Ç˚˜ËÒÎflÂÚÒfl ˝Ú‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ Ó˜ÂÌ¸ ÔÓÒÚÓ:

fpz = c/2Lr, 

„‰Â: fpz – ‚ÂıÌflfl „‡ÌËˆ‡ (˜‡ÒÚÓÚ‡) ÁÓÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl

(pressure zone – ÁÓÌ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl);
c – ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‚ÛÍ‡, Ï/Ò;
Lr – Ò‡Ï‡fl ‰ÎËÌÌ‡fl ÒÚÓÓÌ‡ ÍÓÏÌ‡Ú˚, Ï.
óÚÓ·˚ ÔÓÌflÚ¸ ‡ÁÌËˆÛ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË „‡ÏÓÌË˜Â-

ÒÍËı ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ ÏÂÊ‰Û ·ÓÎ¸¯ËÏË Ë Ï‡Î˚ÏË ÔÓÏÂ˘ÂÌË-
flÏË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÏ, ˜ÚÓ Û Ì‡Ò ÂÒÚ¸ ‰‚‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl: ·ÓÎ¸-
¯ÓÂ – ‡ÁÏÂ‡ÏË 10 Ï x 8 Ï x 5 Ï; Ï‡ÎÓÂ – ‡ÁÏÂ‡ÏË
3 Ï ı 2 Ï ı 2,5 Ï (ÚËÔË˜Ì‡fl ‰ËÍÚÓÒÍ‡fl Í‡·ËÌ‡).

àÚ‡Í, ‰Îfl ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ‚ÂıÌflfl „‡ÌËˆ‡ ÁÓ-
Ì˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÚ:

fpz = 340/2 x 10 = 17 Éˆ;

‰Îfl ‰ËÍÚÓÒÍÓÈ Í‡·ËÌ˚:
fpz = 340/2 x 3 = 56,7 Éˆ.
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êËÒ. 10. ó‡ÒÚÓÚÌ˚Â ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ˚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ‚ÎËflÌËÂÏ Ì‡ ‡ÍÛÒÚËÍÛ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl.
fpz – ‚ÂıÌflfl „‡ÌËˆ‡ ÁÓÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl:

fL – ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ («˜‡ÒÚÓÚ‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÍÓÏÌ‡Ú˚»).

Ç ÁÓÌÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ÌÂ ÒÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡ Ó·˘ÂÏ Á‚Û˜‡ÌËË.
èÎ‡‚ÌÓ Á‡ÍÛ„ÎÂÌÌ‡fl Ò„Î‡ÊÂÌÌ‡fl ÍË‚‡fl fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
ÍÓÈ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl.

êËÒ. 11. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ·ÂÁ
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË (‚‡Ë‡ÌÚ).
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çËÊÂ ˝ÚËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ (Ú.Â. ‚ ÁÓÌÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl) ˜‡Ò-
ÚÓÚÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ·Û‰ÂÚ Ó˜ÂÌ¸ „Î‡‰-
ÍÓÈ, Ú‡Í Í‡Í ‚ ˝ÚËı ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ı ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚Â fl‚ÎÂÌËfl
‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ÌÂ ·Û‰ÛÚ. Ä ÁÌ‡˜ËÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ ÁÓÌÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ·Û‰ÛÚ ÌËÊÂ ÔÓ ÛÓ‚Ì˛, ˜ÂÏ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ
ÁÓÌÂ, „‰Â «‡·ÓÚ‡ÂÚ» Ú‡ÍÊÂ Ë ÓÚ‡ÊÂÌÌ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl
Á‚ÛÍÓ‚˚ı ‚ÓÎÌ.

Ç˚˜ËÒÎËÚ¸ ˜‡ÒÚÓÚÛ fL, ·ÓÎÂÂ ËÁ‚ÂÒÚÌÛ˛ Í‡Í «˜‡ÒÚÓ-

Ú‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÍÓÏÌ‡Ú˚», ÏÓÊÌÓ ÔÓ Û‡‚ÌÂÌË˛:
fL = K RT60/V, 

„‰Â: K – ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ SI (Á‰ÂÒ¸: 2000);
V – Ó·˙ÂÏ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, Ï3;
RT60 – ‚ÂÏfl Á‡ÚÛı‡ÌËfl ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ì‡ 60 ‰Å, Ò

(·Û‰ÂÚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÓ ÌËÊÂ).
èÓÔ˚Ú‡ÂÏÒfl ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ˜‡ÒÚÓÚÛ fL ‰Îfl Ì‡¯ÂÈ ·ÓÎ¸-

¯ÓÈ ÍÓÏÌ‡Ú˚, ÔËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ ‚ÂÏfl Â‚Â-
·Â‡ˆËË RT60 ‚ ÌÂÈ ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 1,2 Ò:

fL = 2000    1,2/10 x 8 x 5;

fL = 2000    1,2/400;

fL = 2000    0,003;

fL = 2000 x 0,0548;

fL = 109,5 Éˆ.

íÂÔÂ¸ ‚˚˜ËÒÎËÏ ˜‡ÒÚÓÚÛ fL ‰Îfl Ì‡¯ÂÈ ‰ËÍÚÓÒÍÓÈ

Í‡·ËÌ˚, Û˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ‚ÂÏfl Â‚Â·Â‡ˆËË RT60 ‚ ÌÂÈ

‚fl‰ ÎË ·Û‰ÂÚ ·ÓÎ¸¯Â 0,8 Ò:
fL = 2000    0,8/3 x 2 x 2,5;

fL = 2000    0,8/15;

fL = 2000    0,053

fL = 2000 x 0,2309;

fL = 461,9 Éˆ.

èÓÒÎÂ ˝ÚËı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ˜‡ÒÚÓÚ-
Ì˚Â ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â ·Û‰ÛÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÁÓÌ‡Ï
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ ‰Îfl Ì‡¯Ëı ÔÓ-
ÏÂ˘ÂÌËÈ. Ç ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË – ˝ÚÓ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÓÚ 17
‰Ó 109,5 Éˆ; ‚ ‰ËÍÚÓÒÍÓÈ Í‡·ËÌÂ – ÓÚ 56,7 ‰Ó 462 Éˆ. ùÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚: ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ˜ÂÏ
ÏÂÌ¸¯Â ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ, ÚÂÏ ‚˚¯Â ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚
ÁÓÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl (fpz) Ë ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚

(fL); ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ, ÚÂÏ ¯ËÂ ÁÓÌ‡

ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÍ‡ÒÍ‡ Á‚ÛÍ‡; ‚-ÚÂÚ¸Ëı, ˜ÂÏ
ÏÂÌ¸¯Â ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÂÁÌ˚Â ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â ‰Ë-
‡Ô‡ÁÓÌ˚ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÍ‡ÒÍÂ Á‚Û˜‡ÌËfl
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ÏË ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl; ‚ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ,
Ì‡ ÔËÏÂÂ ‰ËÍÚÓÒÍÓÈ Í‡·ËÌ˚ Ï˚ ‚Ë‰ËÏ, ˜ÚÓ ÁÓÌ‡ ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚
462 Éˆ, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÔÓ·ÎÂÏÌ˚È ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Á‚ÛÍÓ‚ ‚ÚÓÓÈ ÓÍÚ‡‚˚!

Ç˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ˚ ˜‡ÒÚÓÚ – ˝ÚÓ ÚÂ,
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ÔÂ‚Û˛
Ó˜ÂÂ‰¸, ÂÒÎË Ï˚ ıÓÚËÏ ‰Ó·ËÚ¸Òfl ·ÓÎÂÂ Ó‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ-
ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl. Ç ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓÏÂ˘ÂÌË-
flı, „‰Â ÏÓÊÌÓ Ó·ÛÒÚÓËÚ¸ Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ ÒËÒÚÂÏ˚,
Â¯ÂÌËÂ ˝ÚËı ‚ÓÔÓÒÓ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚÒfl. äÓ-
ÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı ˝ÌÂ„Ëfl ÓÚ-
‡ÊÂÌËÈ ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌ‡ ÔÓıÓ‰ËÚ¸ ·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Á‚ÛÍ‡ ‰Ó ÒÎÛ¯‡ÚÂÎfl ËÎË ÏËÍÓÙÓÌ‡, ÓÌ‡ ·Ó-
ÎÂÂ ‡ÁÌÂÒÂÌ‡ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ë Á‡ÚÛı‡ÂÚ „Ó‡Á‰Ó ÒËÎ¸ÌÂÂ.

ÅÓÎ¸¯ËÂ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ËÏÂ˛Ú Ë ·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË, ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı ÔÎ˛ÒÓÏ.
èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÚËÔ‡ı ‰ËÁ‡ÈÌ‡ ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ
‚ÂÏÂÌÌÓÂ Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÂÚÒfl
Ò ‡ÒÒÂË‚‡˛˘ÂÈ Ë ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ ÓÚ‰ÂÎÍÓÈ. ùÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ
Ó˜ÂÌ¸ ÔËflÚÌÛ˛ Ë ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÛ˛ ‡ÍÛÒÚËÍÛ.

Ç ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ «‡ÁÏÂ˚» ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl Á‡-
‚ËÒflÚ ÓÚ ÊÂÎ‡ÂÏÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚.
èÓ˝ÚÓÏÛ ‰‡ÊÂ ·ÓÎ¸¯‡fl ÍÓÏÌ‡Ú‡ Ò ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Ó 70 Éˆ ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒ-
ÍÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ, ÂÒÎË ÌÂ ‡Ò¯ËËÚ¸
˝ÚÛ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÍÌËÁÛ ‰Ó 20 Éˆ.

íÂÔÂ¸ ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓÁËˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÔË ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚. ç‡ ËÒ. 12 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ÔË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË Á‚Û-
ÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 70 Éˆ. ÅÓÎÂÂ ÚÂÏÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË –
˝ÚÓ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‚ÛÍ‡. àÒÚÓ˜ÌËÍ
Á‚ÛÍ‡ Ë/ËÎË ÒÎÛ¯‡ÚÂÎ¸, Ì‡ıÓ‰flÒ¸ ‚ ·ÓÎÂÂ ÚÂÏÌ˚ı Ó·Î‡Ò-
Úflı, Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 70 Éˆ „ÂÌÂËÛÂÚ ËÎË ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ Á‚ÛÍË „Ó-
‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚Â ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ·ÓÎÂÂ Ò‚ÂÚÎ˚ı Ó·Î‡-
ÒÚÂÈ. ÖÒÎË ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰Ì‡ Ô‡‡-
ÁËÚÌ‡fl ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡, ÚÓ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ-
ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÛÚÂÏ ÔÂÂÌÓÒ‡ ÎË·Ó ÔÓ-
ÁËˆËË ÔÓÒÎÛ¯Ë‚‡ÌËfl, ÎË·Ó ÔÓÁËˆËË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Á‚ÛÍ‡,
ÎË·Ó Ë ÚÓ„Ó, Ë ‰Û„Ó„Ó. é‰Ì‡ÍÓ ËÁ-Á‡ ‡ÁÌ˚ı ‰ÎËÌ ‚ÓÎÌ
Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı (ÂÒÎË ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ÂÒÚ¸ ‰‚Â ËÎË ·Ó-
ÎÂÂ Ô‡‡ÁËÚÌ˚ı ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ) ‰‡ÌÌ˚Â ÒıÂÏ˚ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ë ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÓ-
ÌËÊÂÌËfl ÌÂ ·Û‰ÛÚ ÒÓ‚Ô‡‰‡Ú¸ ÔÓÁËˆËÓÌÌÓ. Ç˚È‰fl ËÁ ÔÓ-
·ÎÂÏÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ, ÏÓÊÌÓ Á‡ÔÓÒÚÓ ÔÓ-
Ô‡ÒÚ¸ ‚ ÔÓ·ÎÂÏÌÛ˛ ÁÓÌÛ Ì‡ ‰Û„ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ.

Ö˘Â ·ÓÎ¸¯Â ÛÒÎÓÊÌflÂÚ ÊËÁÌ¸ ÚÓ, ˜ÚÓ Í‡Ê‰‡fl ÍÓÏÌ‡-
Ú‡ ÔÓ-Ò‚ÓÂÏÛ ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚ Á‚ÛÍÓ‚Û˛ ˝ÌÂ„Ë˛ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ı‡‡ÍÚÂ‡ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË.
ê‡ÁÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛Ú ‡ÁÌ˚Â ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ ·ÓÎ¸-
¯ÂÈ ËÎË ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË. èÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÂ

s e m i n a r

‘ åìè í à ð

63i n s t a l l  P R O 4  2 0 0 3

á ‚ Û Í

êËÒ. 12. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 70 Éˆ.
íÂÏÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÁÓÌ‡Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Á‚Û-
ÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ ·ÂÎ˚Â – ÓÚÓ·‡Ê‡˛Ú ÁÓÌ˚ ÌÂËÁÏÂÌ-
ÌÓ„Ó Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸Ì‡fl
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, ÚÂÏ ÍÓÌÚ‡ÒÚ-
ÌÂÂ ·Û‰ÂÚ ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ Ò‚ÂÚÎÓ„Ó Í ÚÂÏÌÓÏÛ. ÅÂÁ˝ıÓ‚‡fl Í‡-
ÏÂ‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÍ‡Á‡Î‡ ·˚ ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ Ó‰ÌÓ-
Ó‰ÌÛ˛ «ÒÂÓÒÚ¸».
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‰ÂÏÔÙËÓ‚‡ÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒËÎÛ ˝ÌÂ„ËË ÓÚ‡ÊÂÌÌÓ„Ó
Á‚ÛÍ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Q (‰Ó·ÓÚÌÓÒÚ¸)
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ˝ÌÂ„ËË „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚
(ËÒ. 13). ïÓÚfl Q Ë ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ «‰Ó·ÓÚÌÓÒÚ¸», ÌÓ ‚ Ì‡¯ÂÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÏÂÚ¸ ÂÁÓÌ‡ÌÒ Ò ÌËÁÍËÏ Q, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌ ÏÂÌÂÂ ‚˚‡ÊÂÌ Ë ÏÂÌÂÂ Ì‡ÁÓÈÎË‚Ó ‰ÂÈÒÚ‚Û-
ÂÚ Ì‡ Û¯Ë, ˜ÂÏ ÂÁÓÌ‡ÌÒ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ Q. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÏÂ˘Â-
ÌËfl Ò ÒËÎ¸Ì˚Ï ‰ÂÏÔÙËÓ‚‡ÌËÂÏ Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ‡Ò¯Ëfl˛Ú ˜‡ÒÚÓÚÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊËÏÓÂ ÂÁÓÌ‡ÌÒ-
ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË Ë ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú ÛÓ‚ÌË ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚ı ÔËÍÓ‚.
àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Á‚Û˜‡ÌËÂ ‚ Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ
ÍÓÏÌ‡ÚÂ Ò ÌËÁÍËÏ Q ·Û‰ÂÚ ·ÓÎÂÂ ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï, ˜ÂÏ ‚
ÍÓÏÌ‡ÚÂ Ò ·ÓÎÂÂ Ú‚Â‰˚ÏË ÒÚÂÌ‡ÏË Ë „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËÏË
ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ÏË Ò ‚˚ÒÓÍËÏ Q. ïÓÚfl ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‚Û-
˜‡ÌËÂ ·Û‰ÂÚ ·ÓÎÂÂ „ÓÏÍËÏ, Ú‡Í Í‡Í Ú‡ÍÓÂ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ
ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ ‡ÒÒÂË‚‡ÂÚ ËÒıÓ‰fl˘Û˛ ˝ÌÂ„Ë˛.

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ‚ÓÔÓÒ‡ ÔÓÁËˆËÓÌÌÓÈ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÔË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒ-
Ú‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl Ë Ì‡ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÊÂ Ú‡ÍÓÂ ÒÚÓfl˜ËÂ ‚ÓÎÌ˚. ùÚÓÚ
ÚÂÏËÌ ÛÔÓÚÂ·ÎflÂÚÒfl ˜‡ÒÚÓ, ÌÓ ÒÏ˚ÒÎ ‚ ÌÂ„Ó ËÌÓ„‰‡
‚ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ‡ÁÌ˚È. ëÚÓfl˜ËÂ ‚ÓÎÌ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÚÓ„-
‰‡, ÍÓ„‰‡ ‰‚Â ËÎË ·ÓÎÂÂ ‚ÓÎÌ˚, Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ
Ë ÚËÔÛ, ÔÓıÓ‰flÚ ˜ÂÂÁ Ó‰ÌÛ Ë ÚÛ ÊÂ ÚÓ˜ÍÛ. èÓÎÛ˜‡ÂÏ‡fl
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Í‡ÚËÌ‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÙÂÂÌ-
ˆËË, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ë Ï‡ÎÓÈ ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰ÓÈ, ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl «ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ», ıÓÚfl Ò‡ÏË ‚ÓÎÌ˚
ÏÓ„ÛÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl.

êÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚Â ÒÚÓfl˜ËÂ ‚ÓÎÌ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ
ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÒıÂÏ‡ ÒÚÓfl˜Ëı
‚ÓÎÌ ËÁ-Á‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ‚ÓÎÌÓÈ Ë ÂÂ ÓÚ‡ÊÂ-
ÌËflÏË ÓÚ ‰‚Ûı ËÎË ·ÓÎÂÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ; ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÍÓ„-
‰‡ ‚ÓÎÌ‡ ËÒıÓ‰ËÚ ÓÚ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÚÓ˜ÍË, ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl ÓÚ Ó‰-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Í ‰Û„ÓÈ, ‚ÓÁ‚‡˘‡flÒ¸ ‚ ËÒıÓ‰ÌÛ˛
ÚÓ˜ÍÛ, Ë ÒÌÓ‚‡ Ë‰ÂÚ ‚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË;
‚-ÚÂÚ¸Ëı, ÍÓ„‰‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ, ÔÓÈ‰ÂÌÌÓÂ ˝ÚÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ,
‚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË Í‡ÚÌÓ ÂÂ ‰ÎËÌÂ; ‚ÓÁ‚‡˘‡˛˘‡flÒfl ‚ÓÎÌ‡

ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl, Ë ÂÒÎË ÂÂ ÔÓÚÂË ÌÂ‚ÂÎËÍË, ÔÓÎÂ ˝ÚÓÈ ÒÚÓ-
fl˜ÂÈ ‚ÓÎÌ˚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚Ï.

ÑÎfl Ì‡„Îfl‰ÌÓÒÚË ÔË‚Â‰ÂÏ ÔÓÒÚÂÈ¯ËÈ ÔËÏÂ ÂÁÓ-
Ì‡ÌÒÌÓÈ ÒÚÓfl˜ÂÈ ‚ÓÎÌ˚, Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈÒfl ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl Ô‡-
‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÚÂÌ‡ÏË, ÓÚÒÚÓfl˘ËÏË ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ì‡ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂ, ‡‚ÌÓÂ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ‰ÎËÌ˚ ‚ÓÎÌ˚. ÇÓÎÌ‡, Ë‰Û˘‡fl
ÓÚ ÌÂÍÓÂÈ ÚÓ˜ÍË Í ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÈ ÒÚÂÌÂ, ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl
Ì‡Á‡‰ Í ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÂÌÂ, ÓÚ ÍÓÚÓÓÈ ÓÌ‡ ÒÌÓ‚‡ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl ‚
ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ
ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌ‡ÏË ‡‚ÌÓ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ‰ÎËÌ˚ ‚ÓÎÌ˚, ÚÓ ‚ÒÂ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂ, ÔÓÈ‰ÂÌÌÓÂ ‚ÓÎÌÓÈ, ‚ÓÁ‚‡ÚË‚¯ÂÈÒfl ‚ ËÒıÓ‰-
ÌÛ˛ ÚÓ˜ÍÛ, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ó‰ÌÛ ‰ÎËÌÛ ‚ÓÎÌ˚. á‡ÚÂÏ ‚ÓÎÌ‡
ÛıÓ‰ËÚ ËÁ ˝ÚÓÈ ÊÂ ÚÓ˜ÍË Ò Ú‡ÍÓÈ ÊÂ Ù‡ÁÓÈ, ËÁ-Á‡ ˜Â„Ó Ì‡
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ˆËÍÎÂ ‚ÓÎÌ‡ ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl. ÖÒÎË ËÁÏÂÌËÚ¸ ˜‡-
ÒÚÓÚÛ ‚ÓÎÌ˚ ËÎË ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌ‡ÏË, ÚÓ ÒıÂÏ‡
ÒÚÓfl˜ÂÈ ‚ÓÎÌ˚ ÓÒÚ‡ÌÂÚÒfl, ÌÓ ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ ÛÊÂ ÌÂ ·Û‰ÂÚ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ÒÚÓfl˜ËÂ ‚ÓÎÌ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û-
˛Ú ‚ÒÂ„‰‡ ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ‚ÓÎÌ, ÌÂÁ‡-
‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÚÓ„Ó, ÒÎÓÊËÎ‡Ò¸ ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ËÎË
ÌÂÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÛÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÚÂÏËÌ‡ «ÒÚÓfl˜‡fl ‚ÓÎÌ‡»
‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ
ÒÓ‚ÒÂÏ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚Ï.

èÓÏÂ˘ÂÌËfl ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÔÓÓÊ‰‡˛Ú ·ÓÎ¸-
¯ËÈ ‡Á·ÓÒ ÏÓ‰‡Î¸Ì˚ı ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Á‚ÛÍÓ-
‚˚Ï ‚ÓÎÌ‡Ï ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÛ‰ÌÓ «ÓÚ˚ÒÍË‚‡Ú¸» ÔÛÚË
‡‚ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚ ÔË Í‡Ê‰ÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÓÚ‡ÊÂÌËË.
èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÏÓ‰‡Î¸Ì˚Â ÂÁÓÌ‡ÌÒ˚ ‚ Ú‡Ì„ÂÌ-
ˆË‡Î¸ÌÓÈ ËÎË ÍÓÒÓÈ ÙÓÏÂ, ÍÓÚÓ˚Â, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú ÏÂÌ¸¯Â ˝ÌÂ„ËË, ˜ÂÏ ‡ÍÒË‡Î¸Ì˚Â ÏÓ‰˚, ‡ Ëı ‰Ó-
·ÓÚÌÓÒÚ¸ Q fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ «‡ÁÏ‡Á‡ÌÌÓÈ», Ú‡Í Í‡Í Ëı
˝ÌÂ„Ëfl ‡ÒÒÂË‚‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ, ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflfl ËÏ
Ì‡ÒÚÓËÚ¸Òfl Ì‡ Í‡ÍËÂ-ÚÓ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ÌÓÚ˚. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡fl Â‚Â·Â‡ˆËfl Û Ú‡ÍËı ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ Ó·˚˜ÌÓ ·ÓÎÂÂ
Ò„Î‡ÊÂÌ‡ Ë ÔÓ˜ÚË ÌÂ ËÏÂÂÚ ‰ÓÏËÌËÛ˛˘Ëı ˜‡ÒÚÓÚ. à ‚ÒÂ
ÊÂ ‚Ó ‚ÒÂı ‚˚¯ÂÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ò‡ÏÓÈ ÚÛ‰ÌÓ
ÔÂÓ‰ÓÎËÏÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ¯Ë-
ÓÍÓ ‡ÁÌÂÒÂÌÌ˚ı ÏÓ‰ ‚ Ò‡Ï˚ı ÌËÊÌËı ÓÍÚ‡‚‡ı ÒÎ˚¯Ë-
ÏÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡. Ç ˝ÚÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ËÏÂ˛Ú Ú‡-
ÍÛ˛ ·ÓÎ¸¯Û˛ ‰ÎËÌÛ ‚ÓÎÌ˚, ˜ÚÓ ÒÓ‚Î‡‰‡Ú¸ Ò ÌËÏË ÚÛ‰ÌÓ
‰‡ÊÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÚÂÌ.

á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ
å˚ ÛÊÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ„Ó‚ÓËÎË Ó ÏÓ‰‡ı Ë ÂÁÓÌ‡Ì-

Ò‡ı, Ó· Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
˜‡ÒÚÓÚ˚, ÓÚ ÔÓÁËˆËÓÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó ÚÓÏ,
Í‡Í ÏÓÊÌÓ ‚ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÒÚÂÔÂÌË ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ Ï‡¯ÛÚ‡ÏË
ÏÓ‰ ÔÛÚÂÏ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÔÓˆËÈ Ë „ÂÓÏÂÚËË ÔÓÏÂ˘Â-
ÌËfl. çÓ ‚ÒÂ-Ú‡ÍË ‚fl‰ ÎË ÏÓÊÌÓ ‰Ó·ËÚ¸Òfl ÔËÂÏÎÂÏ˚ı
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÚËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
·ÂÁ ÒËÒÚÂÏ Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ì‡Ï ÌÂ Ó·ÓÈÚËÒ¸. ÇÂ‰¸
ËÏÂÌÌÓ Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÚ·Ë‡˛Ú ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ˝ÌÂ„ËË Á‚ÛÍÓ‚˚ı ‚ÓÎÌ ÔË Í‡Ê‰ÓÏ Ëı
ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËË Ò ˝ÚËÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÓÒÎ‡·ÎÂÌË˛ ˝ÌÂ„ËË ÂÁÓÌ‡ÌÒ-
Ì˚ı ÏÓ‰, ÌÓ Ë Í ÒÌËÊÂÌË˛ ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚË.

å˚ ‚˚flÒÌËÎË, ˜ÚÓ Ò‡Ï‡fl ÔÓ·ÎÂÏÌ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ Ò ÚÓ˜-
ÍË ÁÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ Ì‡ ‡ÍÛÒÚËÍÛ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl
– ˝ÚÓ ÁÓÌ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ (Û˜‡-
ÒÚÓÍ Ç Ì‡ ËÒ. 10), ÍÓÚÓ‡fl (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÓÚ ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl) ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÚË‡Ú¸Òfl ÓÚ ËÌÙ‡-
ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ ‰Ó ÌËÊÌËı ÒÂ‰ÌËı ˜‡ÒÚÓÚ. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛,
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êËÒ. 13. ùÙÙÂÍÚ ‰ÂÏÔÙËÓ‚‡ÌËfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Q. èÛÌÍ-
ÚËÌ‡fl ÎËÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÂÁÓÌ‡ÌÒ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ Q, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡ÂÚÒfl ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÒË„Ì‡Î‡
103 Éˆ, ÌÓ ÒÎ‡·Ó Â‡„ËÛÂÚ Ì‡ ÒË„Ì‡Î 88 Éˆ. òÚËı-
ÔÛÌÍÚËÌ‡fl ÎËÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚ ‰ÂÏÔÙËÓ‚‡-
ÌËfl ÔË ÒÌËÊÂÌËË Q. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËÂ Ë
Ì‡ 88 Éˆ Ë Ì‡ 103 Éˆ ‰‡ÂÚ ÔÓ˜ÚË Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ÛÓ‚ÂÌ¸ Â-
ÁÓÌ‡ÌÒ‡. é·Â ÍË‚˚Â – Ë ¯ÚËıÓ‚‡fl Ë ¯ÚËı-ÔÛÌÍÚË-
Ì‡fl – ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÂÁÓÌ‡ÌÒ˚ ÔË «˜‡ÒÚÓÚÂ Á‡‚Ó‰ÍË»
103 Éˆ, ÌÓ Ó·Â Ó·Î‡‰‡˛Ú Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ó·-
˘ÂÈ ˝ÌÂ„ËË. Ç ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÊÂ ÔË Ó·ÛÒÚÓÈÒÚ-
‚Â Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ·ÓÎÂÂ „Î‡‰ÍËÈ
ÂÁÓÌ‡ÌÒ ·Û‰ÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ÏÂÌ¸¯Â ˝ÌÂ„ËË Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ
·Û‰ÂÚ ÌËÊÂ ÔÓ ÛÓ‚Ì˛.

‰Å

88 Éˆ
103 Éˆ



Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ – Í‡ÏÂÌ¸ ÔÂÚÍÌÓ‚ÂÌËfl
‰Îfl Ï‡Î˚ı ÍÓÏÌ‡Ú, „‰Â ÌÂÎ¸Áfl ÔËÏÂÌËÚ¸ ÏÌÓ„ËÂ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ˝ÚËı ˜‡ÒÚÓÚ ËÁ-Á‡ ‚ÌÛ¯ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÁÏÂ-
Ó‚ Ú‡ÍËı ÒËÒÚÂÏ. ùÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎË ÌËÁÍËı ˜‡-
ÒÚÓÚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ËÏÂ˛Ú ·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÁÏÂ˚; ËÏ ÚÂ·ÛÂÚ-
Òfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‚ „ÎÛ·ËÌÛ, ‡‚ÌÓÂ ˜ÂÚ‚ÂÚË ‰ÎËÌ˚ ‚ÓÎ-
Ì˚ Ò‡ÏÓÈ ÌËÁÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚, ÍÓÚÓÛ˛ ÌÛÊÌÓ ÔÓ„ÎÓ˘‡Ú¸.
ÖÒÎË ‰Îfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ 40 Éˆ ‰ÎËÌ‡ ‚ÓÎÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ
8,5 Ï, ÚÓ ‰Îfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Á‚ÛÍ‡ Ò ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ Ë ‚˚¯Â
ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌÓÈ ·ÓÎÂÂ 2 Ï. à
ÂÒÎË ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚Ë‰‡ı ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ Ò «ÊË‚ÓÈ» ‡ÍÛÒÚË-
ÍÓÈ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl Á‚ÛÍÓÁ‡ÔËÒË, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÂÏÎÂÏ˚Ï Ë
‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‰‡ÊÂ ÔÓÎÂÁÌ˚Ï, ÚÓ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı

ÍÓÏÌ‡Ú‡ı, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ Á‚Û˜‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÔÂ‚ÓÒÚ‡ÚÂÈÌÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛, Ëı ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
Í‡ÈÌÂ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ˝ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÒÍ‡ÊÂ-
ÌË˛ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÏÓÌËÚÓËÌ„‡.

Ç Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÏÂÂ Ì‡Ò ‚ ˝ÚÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ‚˚Û˜‡ÂÚ ÚÓ,
˜ÚÓ Ì‡¯Ë Û¯Ë ËÏÂ˛Ú ‡ÁÌÛ˛ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í Á‚ÛÍÓ-
‚˚Ï ‚ÓÎÌ‡Ï ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˜‡ÒÚÓÚ ÒÎ˚¯ËÏÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡. Ç
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÌÂÍÓÚÓ˚È ÒÔ‡‰ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı ÒÎ˚¯ËÏÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Ì‡
ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı. ùÚÓ Ì‡„Îfl‰ÌÓ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚÒfl ÍË‚˚-
ÏË ‡‚ÌÓÈ „ÓÏÍÓÒÚË îÎÂÚ˜Â‡-å‡ÌÒÓÌ‡ (Fletcher-
Munson), ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ Û‚Ë‰ÂÚ¸ Ì‡ ËÒ. 15. àÁ ˝ÚÓ„Ó ËÒÛÌ-
Í‡ ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ, Í‡Í Ô‡‰‡ÂÚ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÎÛı‡ Ì‡
ÔÓÓ„Ó‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡. í‡Í, ÂÒÎË
ÔÓ ÍË‚ÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÎËÌËË 3 ÍÉˆ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
ÂÚ ÔÓÓ„Ó‚ÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ 0 ‰Å, ÔÂÂÈÚË Í ÛÓ‚Ì˛ Ì‡ ˜‡-
ÒÚÓÚÂ 30 Éˆ, ÚÓ Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÏ ÔËÓÒÚ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
‚ 60 ‰Å. ÖÒÎË ÊÂ, Ë‰fl ÔÓ ÍË‚ÓÈ, ÔÓıÓ‰fl˘ÂÈ Ì‡ ˜‡ÒÚÓ-
ÚÂ 3 ÍÉˆ ˜ÂÂÁ ÚÓ˜ÍÛ 25 ‰Å, ÓÔÛÒÚËÚ¸Òfl ‰Ó ˜‡ÒÚÓÚ˚ 30 Éˆ,
ÚÓ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ·Û‰ÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÔËÏÂÌÓ 65 ‰Å. óÚÓ ˝ÚÓ ÁÌ‡-
˜ËÚ? ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ‰Îfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ‰ÓÒÚË˜¸ ÔÓÓ„‡ ÒÎ˚¯Ë-
ÏÓÒÚË, Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 30 Éˆ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ì‡ 60 ‰Å (ËÎË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‚ ÏËÎÎËÓÌ ‡Á)
·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 3 ÍÉˆ. óÚÓ·˚ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 30 Éˆ
„ÓÏÍÓÒÚ¸ Á‚ÛÍ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡ „ÓÏÍÓÒÚË 25 ‰Å SPL
ÓÚ ÛÓ‚Ìfl Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 3 ÍÉˆ, ÌÛÊÌÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Â˘Â
40 ‰Å (ËÎË ‚ 10 Ú˚Ò. ‡Á ·ÓÎ¸¯‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸). ùÚÓ „Ó‚Ó-
ËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË ÌËÁÍËı ÛÓ‚Ìflı Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓÂ ÛıÓ Ì‡ÏÌÓ„Ó ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÂÂ Í ÒÂ‰ÌËÏ
˜‡ÒÚÓÚ‡Ï, ˜ÂÏ Í ÌËÁÍËÏ. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ˜ÚÓ·˚ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ
3 ÍÉˆ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ „ÓÏÍÓÒÚ¸ Ì‡ 25 ‰Å, ÂÂ ÌÛÊÌÓ ÔÓ‰ÌflÚ¸ Ì‡
‚ÒÂ 25 ‰Å (Ò 0 ‰Ó 25 ‰Å SPL), ‡ ‚ÓÚ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 30 Éˆ ÔÓ-
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ 5 ‰Å, ˜ÚÓ·˚ ‰Ó·ËÚ¸Òfl Ú‡ÍÓ„Ó ÊÂ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ÌÓÈ „ÓÏÍÓÒÚË.

ÖÒÎË ÒÌÓ‚‡ Ó·‡ÚËÚ¸Òfl Í „‡ÙËÍ‡Ï, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸
‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ 25 ‰Å Ì‡‰ ÔÓÓ„ÓÏ ÒÎÛıÓ‚Ó„Ó ‚ÓÒÔËflÚËfl Ì‡
˜‡ÒÚÓÚÂ 3 ÍÉˆ ‡‚ÌÓˆÂÌÌ˚ ÔÓ „ÓÏÍÓÒÚË 5 ‰Å Ì‡‰ ÔÓÓ-
„ÓÏ ‚ÓÒÔËflÚËfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 30 Éˆ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÓÒ-
ÔËÌËÏ‡ÂÏ‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ Á‚ÛÍ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl Ì‡ ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı. èË ‚˚ÒÓÍËı ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËflı
Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı 100 ‰Å, Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÎËÌÂÈÌÓÈ.

çÓ ‚ÂÌÂÏÒfl Í Ì‡¯ËÏ Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÏ ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËflÏ.

ÑÎfl Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÏÌÓ„ÓÒÎÓÈÌ˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ËÁ ‡ÁÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓ‚. ÑÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‡ÁÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ë ‚‡Ë‡ÌÚ˚ Ëı
ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛Ú Á‚ÛÍ ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı Ë Ì‡ ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ˜‡ÒÚÓ-
Ú‡ı. í‡Í, ·ÓÎ¸¯ËÂ Ù‡ÌÂÌ˚Â Ô‡ÌÂÎË ÏÓ„ÛÚ Ó˜ÂÌ¸ ıÓÓ¯Ó
ÔÓ„ÎÓ˘‡Ú¸ Á‚ÛÍ, ÌÓ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚ı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚ÒÓÍËÏ Q (‰Ó·ÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛). èÓ„ÎÓÚËÚÂÎ¸ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ Q ÏÓÊÂÚ ıÓÓ¯Ó ÔÓ„ÎÓ-
˘‡Ú¸ Á‚ÛÍ, Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 80 Éˆ, ÌÓ ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÔÓ-
„ÎÓ˘‡ÂÚ Â„Ó Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı 60 Ë 100 Éˆ. à ÂÒÎË Ï˚ ·Û‰ÂÏ
‰Ó·Ë‚‡Ú¸Òfl Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ú‡ÍËı ÒËÒÚÂÏ
(Ò ‚˚ÒÓÍËÏ Q), ÚÓ Ì‡Ï ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl Ëı ÏÌÓ„Ó, ˜ÚÓ ÌÂËÁ-
·ÂÊÌÓ ·Û‰ÂÚ Á‡ÌËÏ‡Ú¸ ÔÓÎÂÁÌÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl.

ÖÒÎË ÊÂ Ï˚ ÔÓÌËÁËÏ Q Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎfl ÔÛÚÂÏ ‰Ó-
·‡‚ÎÂÌËfl ‡ÏÓÚËÁËÛ˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÚÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ

s e m i n a r

‘ åìè í à ð

65i n s t a l l  P R O 4  2 0 0 3

á ‚ Û Í

êËÒ. 14. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË
(‡ÍÒË‡Î¸Ì˚Â ÏÓ‰˚):
‡) ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ ‡ÁÏÂ‡ÏË 5,25 ı 4 ı 2,5 Ï;
·) ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ ÙÓÏÂ ÍÛ·‡ ÒÓ ÒÚÓÓÌÓÈ 4 Ï.
èÛÌÍÚËÌÓÈ Ó‡ÌÊÂ‚ÓÈ ÎËÌËÂÈ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ‡
ÍË‚‡fl ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl.

êËÒ. 15. äÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÂ ÍË‚˚Â ‡‚ÌÓ‚ÂÎËÍÓÈ „ÓÏÍÓ-
ÒÚË îÎÂÚ˜Â‡-å‡ÌÒÓÌ‡, ˜ÂÚÍÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛-
˘ËÂ ÛÓ‚ÌË ÛÒËÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚
‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ó˘Û˘ÂÌËfl Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ
„ÓÏÍÓÒÚË Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı.
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ÔÓÌËÁËÏ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Â„Ó ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚, ÌÓ
Ë ‡Ò¯ËËÏ ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. éÚÒ˛‰‡
ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ Ì‡ÏÌÓ„Ó ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÂÂ ‰Ó·Ë-
‚‡Ú¸Òfl Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ıÓÓ¯Ó Ò‡ÏÓÚËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ˜ÂÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡·Ó‡ Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓÚË-
ÚÂÎÂÈ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚ¸˛. Ö˘Â Ó‰ÌÓ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó
ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎÂÈ Ò ÌËÁÍËÏ Q ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÂÁÓÌ‡ÌÒ˚
Á‡ÚÛı‡˛Ú ‚ ÌËı „Ó‡Á‰Ó ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ‚ ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎflı Ò
‚˚ÒÓÍËÏ Q. ÑÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÂÁÓÌ‡ÚÓ˚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡Ò-
ÚÓÚÌÓÈ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ·˚ÒÚÓ ÔÓ„ÎÓ˘‡Ú¸
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ ˝ÌÂ„ËË, ËÏÂ˛Ú Ë Ó·ÓÓÚÌÛ˛ «ÒÚÓ-
ÓÌÛ ÏÂ‰‡ÎË»: ÓÌË «Î˛·flÚ» „Û‰ÂÚ¸ ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl
ÒË„Ì‡Î‡ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl; ‰Û„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÓÌË Ì‡˜ËÌ‡˛Ú
ËÁÎÛ˜‡Ú¸ ‚ÚÓË˜Ì˚È ÔËÁ‚ÛÍ ÔÓÒÎÂ ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓ„Ó ‚ÓÁ-
·ÛÊ‰ÂÌËfl.

Ç ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÚ‡Ú¸flı Ï˚ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‡ÒÒÏÓÚËÏ
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÔËÂÏ˚ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÏÌÓ„ÓÒÎÓÈÌ˚ı Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏ, ˜ÚÓ Á‚ÛÍÓ‚˚Â ‚ÓÎ-
Ì˚ Ó˜ÂÌ¸ «ÌÂ Î˛·flÚ» ÔÓÌËÍ‡Ú¸ ËÁ ÏÂÌÂÂ ÔÎÓÚÌÓÈ ÒÂ-
‰˚ ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÎÓÚÌÛ˛. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÌÓ ÔÓËÎÎ˛ÒÚË-
Ó‚‡Ú¸ ‰‚ÛÏfl ÔËÏÂ‡ÏË.

í‡Í, ‚ ÍÌË„Â î.ç¸˛˝ÎÎ‡ «Recording Spaces» ÓÔËÒ‡Ì
ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡ ‚ XIX ‚. Ì‡ ÒÍÎÓÌÂ „Ó˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË ‰‚Â ÔÛ¯ÍË – Ó‰ÌÛ ‚ÌËÁÛ, ıÓÚfl Ë ÌÂ Û
Ò‡ÏÓ„Ó ÔÓ‰ÌÓÊ¸fl „Ó˚, ‡ ‰Û„Û˛ – ‚˚ÒÓÍÓ, ÔÓ·ÎËÊÂ Í
‚Â¯ËÌÂ. èÛ¯ÍË Á‡fl‰ËÎË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÔÓ-

Óı‡, Ë Ì‡ÔÓÚË‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÔÛ¯ÍË Ì‡ ÒÍÎÓÌÂ ‰Û„ÓÈ „Ó˚
˜ÂÂÁ Û˘ÂÎ¸Â ‚˚ÒÚ‡‚ËÎË ÔÓ Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎ˛ – Ó‰ÌÓ„Ó ‚˚-
ÒÓÍÓ, ‡ ‰Û„Ó„Ó ÔÓÌËÊÂ (ËÒ. 16). èÛ¯ÍÛ, Ì‡ıÓ‰fl˘Û˛Òfl
ÌËÊÂ, ÌÂ ÔÓÒÚ‡‚ËÎË Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÌÂ Û˘ÂÎ¸fl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÚÓ-
ÏÛ, ˜ÚÓ·˚ Û ÌÂÂ ÌÂ ·˚ÎÓ ÌÂÓ·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚‡ ‚ ÔÎ‡ÌÂ ÛÒËÎÂÌËfl Á‚ÛÍ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Á‚ÛÍ ÓÚ‡-
Ê‡ÂÚÒfl ÓÚ ‰Ì‡ Û˘ÂÎ¸fl. èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‚˚ÒÚÂÎÓ‚
‚ÒÔ˚¯ÍË Ë ‰˚Ï ·˚ÎË ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰Ì˚ ËÁÓ ‚ÒÂı Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı
‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÔÛÌÍÚÓ‚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl, ‡ ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÂ ‰Ó ÌËı ·˚ÎÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Á‚ÛÍ
‰Ó ÌËı ‰ÓÈ‰ÂÚ ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÌÚÂ‚‡-
ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË.

èÂ‚˚Ï ·˚Î ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ ‚˚ÒÚÂÎ ËÁ ÌËÊÌÂÈ ÔÛ¯ÍË.
ëÎÛ¯‡ÚÂÎË ‚ ÔÓÁËˆËflı A, B Ë D ÓÊË‰‡ÎË ÔË·˚ÚËfl Á‚ÛÍ‡,
Ë ÚÓÚ, Í‡Í Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸, ‰Ó¯ÂÎ ‰Ó Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓÁËˆËË ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË. Ç Í‡Ê‰ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡-
·Î˛‰‡ÚÂÎË, ÛÒÎ˚¯‡‚ Á‚ÛÍ, ÒË„Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ÙÎ‡ÊÍ‡ÏË Ó
Â„Ó ÔË·˚ÚËË. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Á‚ÛÍ‡ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ Ì‡·Î˛‰‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÛÌÍÚÂ ÓÔËÒ˚‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ˜ÌÓ, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ
˝ÚÓ ·˚ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl, ÍÓ„‰‡ Â˘Â ÌÂ ·˚ÎË ËÁÓ·-
ÂÚÂÌ˚ ÔË·Ó˚ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl Á‚ÛÍ‡. ÉÓÏÍËÈ
Á‚ÛÍ ÛÒÎ˚¯‡Î Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎ¸, Ì‡ıÓ‰Ë‚¯ËÈÒfl ‚ÌËÁÛ Ì‡ ÔÓ-
ÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ Û˘ÂÎ¸fl. Ñ‚‡ Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎfl, ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊË‚¯ËÂÒfl Ò‚ÂıÛ Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı ÒÚÓÓÌ‡ı Û˘Â-
Î¸fl ‚ ÔÓÁËˆËflı A Ë B, ÒÎ˚¯‡ÎË ÌÂ Ú‡ÍÓÈ „ÓÏÍËÈ, ÌÓ ÓÚ-
˜ÂÚÎË‚˚È Á‚ÛÍ (ÒÏ. ËÒ. 16). äÓ„‰‡ ‚˚ÒÚÂÎËÎ‡ ‚ÂıÌflfl
ÔÛ¯Í‡ ËÁ ÔÓÁËˆËË A, ‚ÒÔ˚¯ÍÛ Ë ‰˚Ï ÓÔflÚ¸-Ú‡ÍË ÓÚ˜ÂÚÎË-
‚Ó ‚Ë‰ÂÎË ‚ÒÂ Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎË, Ì‡ıÓ‰Ë‚¯ËÂÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËË ÓÚ ÌÂÂ, ÌÓ Ì‡ ˝ÚÓÚ ‡Á ‚ ÔÓÁËˆËflı B, C Ë D. èÓ ËÒÚÂ-
˜ÂÌËË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡‚¯Â„ÓÒfl ÓÚÂÁÍ‡ ‚ÂÏÂÌË Ì‡·Î˛‰‡-
ÚÂÎ¸ ‚ ÔÓÁËˆËË B ÔÓÒË„Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Î Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌ ÓÚ˜ÂÚ-
ÎË‚Ó ÛÒÎ˚¯‡Î Á‚ÛÍ. çÓ ‚ÓÚ ÔÓ¯ÎÓ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ ‚ÂÏÂÌË, Á‡ ÍÓÚÓÓÂ, Í‡Í ÓÊË‰‡ÎÓÒ¸, Á‚ÛÍ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Î
·˚ ÛÊÂ ‰ÓÈÚË ‰Ó ÔÓÁËˆËÈ C Ë D, Ó‰Ì‡ÍÓ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÌÂ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÌËÍ‡ÍÓ„Ó Á‚ÛÍ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎË, Ì‡-
ıÓ‰Ë‚¯ËÂÒfl Ú‡Ï, ÌÂ ÛÒÎ˚¯‡ÎË.

àÁ ˝ÚÓ„Ó Ò‰ÂÎ‡ÎË ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÚÓÏ ÏÂÒÚÂ, „‰Â ÔÓÁ‚Û˜‡Î ‚˚ÒÚÂÎ, Í ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÚÓÏ ÏÂÒÚÂ, „‰Â ÓÌ ÛÒÎ˚¯‡Ì, Ë ÂÒÚ¸ ÚÓÚ
Ù‡ÍÚÓ, ÍÓÚÓ˚È ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ, Ò Í‡ÍÓÈ ÒËÎÓÈ ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌflÂÚÒfl Á‚ÛÍ. Ç˚ÒÚÂÎ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó˜ÂÌ¸ ÔÎÓÚÌÓ„Ó
‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ÌËÁÛ Û˘ÂÎ¸fl ÒÏÓ„ ÎÂ„ÍÓ ‚˚Á‚‡Ú¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌËÂ Á‚ÛÍ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Í ÔÛÌÍÚÛ D, „‰Â ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Û-
ı‡ ·˚Î‡ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ, ÌÓ Ë Í ÔÛÌÍÚ‡Ï Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‚ ÚÓ˜Í‡ı
A Ë B, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Ï ‚˚¯Â, ‚ÓÁ‰Ûı ‚ ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂÂÚ
ÏÂÌ¸¯Û˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸. óÚÓ ÊÂ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ‚ÂıÌÂÈ ÔÛ¯ÍË,
ÚÓ ıÓÚfl ‚˚ÒÚÂÎ ËÁ ÌÂÂ ·˚Î ıÓÓ¯Ó ÒÎ˚¯ÂÌ ‚ ÔÓÁËˆËË
B, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ‚ Ú‡ÍÓÏ ÊÂ ‡ÁÂÊÂÌÌÓÏ ‚ÓÁ‰Û-
ıÂ, ÌÓ ÓÌ Â¯ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ ÒÏÓ„ ÔÓ·ËÚ¸Òfl ÒÍ‚ÓÁ¸ ·ÓÎÂÂ
ÔÎÓÚÌ˚È ‚ÓÁ‰Ûı Í ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Ï ‚ÌËÁÛ ÔÛÌÍÚ‡Ï Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËfl C Ë D. à ˝ÚÓ ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÔÓÁËˆËfl C
Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ Í ÔÓÁËˆËË A ·ÎËÊÂ, ˜ÂÏ ÔÓÁËˆËfl B, ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÈ Á‚ÛÍ ·˚Î ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÒÎ˚¯ÂÌ. èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ·ÓÎÂÂ
ÔÎÓÚÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ‚ÌËÁÛ Û˘ÂÎ¸fl, ‡ÁÂÊÂÌÌ˚È ‚ÓÁ‰Ûı
·ÎËÊÂ Í ‚Â¯ËÌÂ „Ó˚ ÒÓÁ‰‡‚‡Î ‚Á˚‚Û ÔÓÓı‡, ‚˚ÎÂ-
ÚÂ‚¯ÂÏÛ ËÁ ÊÂÎ‡ ÓÛ‰Ëfl, ÏÂÌ¸¯Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ÓÚ
ÍÓÚÓÓ„Ó ÚÓÚ ÏÓ„ ÓÚÚÓÎÍÌÛÚ¸Òfl. Ä ÂÒÎË Û ‚Á˚‚‡ ÏÂÌ¸-
¯Â ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÓÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÌ ÏÓÊÂÚ ÓÚÚÓÎÍÌÛÚ¸Òfl, ÚÓ ÔË
‚Á˚‚Â ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl Ë ÏÂÌ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ˚.
Ä ÂÒÎË ‡·ÓÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â, ÁÌ‡˜ËÚ Ë Á‚ÛÍ‡ „Â-
ÌÂËÛÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÔÓ˜-

‘ åìè í à ð
s e m i n a r

66 i n s t a l l  P R O 4  2 0 0 3

êËÒ. 16. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ Ò ÔÛ¯Í‡ÏË. Ñ‚‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÓÛ‰Ëfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ ÔÓÁËˆËflı A Ë
C Ë Á‡flÊÂÌ˚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÔÓÓı‡. èË ‚˚ÒÚÂÎÂ ËÁ ÔÛ¯ÍË C Ì‡-
·Î˛‰‡ÚÂÎË ‚ ÔÓÁËˆËflı A, B Ë D ÔÓ˜ÚË Ò‡ÁÛ ÊÂ ‚Ë‰flÚ ‚ÒÔ˚¯ÍÛ. ëÔÛÒÚfl Í‡ÍÓÂ-
ÚÓ ‚ÂÏfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Á‚ÛÍ‡ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ Ë ‡ÒÒÚÓflÌË˛
‰Ó ÔÓÁËˆËË C, ÚË Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎfl ÒÎ˚¯‡Ú ‚˚ÒÚÂÎ ËÁ ÓÛ‰Ëfl. èË ‚˚ÒÚÂÎÂ ËÁ
ÔÛ¯ÍË A ‚ÒÔ˚¯ÍÛ ‚Ë‰flÚ ‚ÒÂ ÚË Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎfl. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ÔÓ¯ÎÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‚ÂÏfl, Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎ¸ ‚ ÔÓÁËˆËË B ÒÎ˚¯ËÚ Á‚ÛÍ ‚˚ÒÚÂÎ‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í
Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎË ‚ ÔÓÁËˆËflı C Ë D, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÎÓÚÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÛıÂ, ÏÓ„ÛÚ
Â„Ó Ú‡Í Ë ÌÂ ÛÒÎ˚¯‡Ú¸, ÌÂ‚ÁË‡fl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Í ÔÓÁËˆËË A ·ÎËÊÂ, ˜ÂÏ
Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎ¸ B.



ÚË Ì‡ 100 Ïè‡ ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 8 Ï ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ì‡‰ ÛÓ‚ÌÂÏ
ÏÓfl, ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ë Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸.
äÒÚ‡ÚË, ÔË 2000-ÏÂÚÓ‚ÓÈ ‡ÁÌÓÒÚË ÛÓ‚ÌÂÈ, Ì‡ ÍÓÚÓ-
˚ı ÒÚÓflÚ ÔÛ¯ÍË Ì‡ ËÒ. 16, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ‚Âı-
ÌËı ÔÓÁËˆËflı A Ë B ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÏÂÌÂÂ 75 % ÓÚ ÚÓ„Ó, ÍÓ-
ÚÓÓÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÌËÊÌËı ÔÓÁËˆËflı C Ë D.

åÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓÈ ÔËÏÂ. ÇÒÂÏ ËÁ-
‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ Ì‡ÏÌÓ„Ó ·ÓÎ¸¯Â ÔÎÓÚÌÓÒÚË
‚ÓÁ‰Ûı‡. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÁ Ì‡Ò ‚Ó ‚ÂÏfl ÓÚ‰˚ı‡ Ì‡ ÏÓÂ
ÍÛÔ‡ÎËÒ¸, Ì˚flÎË, ‡ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰‡ÊÂ ÔÓ„ÛÊ‡ÎËÒ¸ Ò ‡Í-
‚‡Î‡Ì„ÓÏ. ÇÒÔÓÏÌËÚÂ, Í‡Í Á‚ÛÍË ¯ÛÏÌÓ„Ó ÔÎflÊ‡ ÏÓÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ ÔÂÍ‡˘‡ÎËÒ¸ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ‚Ó ‚ÂÏfl Ì˚flÌËfl
ËÎË ÔÓ„ÛÊÂÌËfl Ò ‡Í‚‡Î‡Ì„ÓÏ ‚˚ (Ë ‚‡¯Ë Û¯Ë )) ÓÍ‡Á˚-
‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ‰ ‚Ó‰ÓÈ.

èÓ˝ÚÓÏÛ ÂÒÎË ‚ Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÔÂÂÏÂÌÌÓ Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ò ‡ÁÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚ¸˛, Ú‡Í‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÏÛ Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆËË.

êÂ‚Â·Â‡ˆËfl
ÑËÙÙÛÁËfl Ë ‰ËÙ‡ÍˆËfl.

èÓÒÎÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl ÔÓ·ÎÂÏ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÏÓ‰‡ÏË
Ë ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ÏË, Ï˚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔÂÂıÓ‰ËÏ Í ‚ÓÔÓÒ‡Ï
Â‚Â·Â‡ˆËË ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl. Ç ÌÂ‰‡ÎÂÍÓÏ ÔÓ¯ÎÓÏ Â-
‚Â·Â‡ˆËfl Ò˜ËÚ‡Î‡Ò¸ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Ò‡ÏÓÈ ‚‡ÊÌÓÈ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ Á‡Í˚ÚÓ„Ó ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ-
ÌÓ„Ó ‰Îfl ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl Â˜Ë ËÎË ÏÛÁ˚ÍË. ëÔÛÒÚfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ
‚ÂÏfl ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Á‡Í˚Ú˚ı ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸
Â‚Â·Â‡ˆËË ÔÓÛ·‡‚ËÎ‡Ò¸. à ÒÂÈ˜‡Ò Â‚Â·Â‡ˆËfl fl‚-
ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Á‡ÏÂflÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚,
ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Á‚Û˜‡ÌËfl ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl.

å˚ ÛÊÂ ÍÓÂ-˜ÚÓ ÁÌ‡ÂÏ Ó «ÔÓ‚Â‰ÂÌËË» ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ ‚
ÁÓÌÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚ ÁÓÌÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı
ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡ ËÒ. 10 Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ·ÛÍ‚‡ÏË Ä Ë Ç. íÂÔÂ¸ ‚Í‡ÚˆÂ ‡ÒÒÏÓÚËÏ, ̃ ÚÓ ÊÂ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÁÓÌÂ ‰ËÙÙÛÁËË Ë ‰ËÙ‡ÍˆËË ÔÓ‰ ·ÛÍ‚ÓÈ ë.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËË Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚ Ò
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ˜‡ÒÚ¸ ÂÂ ÔÓıÓ‰ËÚ ‰‡Î¸¯Â, ˜‡ÒÚ¸ ÓÚ‡Ê‡-
ÂÚÒfl Ë ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚÒfl. íÓ ÊÂ ÏÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸ Ë Ó Ò‚Â-
ÚÂ, Ô‡‰‡˛˘ÂÏ Ì‡ ÓÍÌÓ. ë‚ÂÚ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ ˜Â-
ÂÁ ÓÍÓÌÌÓÂ ÒÚÂÍÎÓ. ÖÒÎË ‚ÒÚ‡Ú¸ Á‡ ÓÍÌÓÏ, Ï˚ Û‚Ë‰ËÏ
Ì‡ ÒÚÂÍÎÂ Ò‚ÓÂ ÓÚ‡ÊÂÌËÂ; ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ Ò‚ÂÚ ÓÚ‡Ê‡-
ÂÚÒfl ÚÛ‰‡, ÓÚÍÛ‰‡ ÓÌ ÔË¯ÂÎ. óÂÂÁ ÓÚÍ˚ÚÓÂ ÓÍÌÓ ‚
ÍÓÏÌ‡ÚÛ ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯Â Ò‚ÂÚ‡, ˜ÂÏ ˜ÂÂÁ
ÒÚÂÍÎÓ. ê‡ÁÌËˆ‡ ‚ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ ÛÎËˆÂ Ë ‚ ÔÓÏÂ˘Â-
ÌËË ÏËÌÛÒ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚ÂÚ‡, ÓÚ‡ÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡Á‡‰ Í Ò‚ÓÂ-
ÏÛ ËÒÚÓ˜ÌËÍÛ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl ÒÚÂÍÎ‡, ÍÓÚÓÓÂ ÔÂÓ·‡ÁÛÂÚ ˝ÌÂ„Ë˛ Ò‚ÂÚ‡ ‚ ÚÂÔÎÓ-
‚Û˛ ˝ÌÂ„Ë˛. ÖÒÎË ‚ ÓÍÌ‡ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÙË„ÛÌÓÂ ÒÚÂÍÎÓ,
ÚÓ Ò‚ÂÚ ·Û‰ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸, ÌÓ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ‚Ë‰ÌÓ Â„Ó ËÒÚÓ˜ÌË-
Í‡, ‡ ‚ ÍÓÏÌ‡ÚÛ ·Û‰ÛÚ ÓÚ·‡Ò˚‚‡Ú¸Òfl ÎË¯¸ ÒÏÛÚÌ˚Â ÚÂ-
ÌË. ÑËÙÙÛÁËfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÚ ‰ËÒÍÂÚÌ˚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍË
˝ÌÂ„ËË Ë ıÓÓ¯Ó Ëı ‡ÒÒÂË‚‡ÂÚ. Ä ‰ËÙ‡ÍˆËfl – ˝ÚÓ ËÒ-
ÍË‚ÎÂÌËÂ Á‚ÛÍÓ‚˚ı (Ò‚ÂÚÓ‚˚ı) ‚ÓÎÌ, Ó„Ë·‡˛˘Ëı Ó·˙ÂÍ-
Ú˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ò ÓÒÚ˚ÏË Û„Î‡ÏË. ÑËÙ‡ÍˆËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
Ë ÒÓ Ò‚ÂÚÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÓÚÍÎÓÌflÂÚÒfl (‰ËÙ‡„ËÛÂÚ) ‚ÓÍÛ„
„‡ÌÂÈ ÌÂÔÓÁ‡˜ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡. ÑËÙ‡ÍˆËfl Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ‚ÓÎÌ,
Í‡Í Ë Á‚ÛÍÓ‚˚ı, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚. èË ̋ ÚÓÏ ÓÌ‡ ÒÓÁ‰‡-
ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚ ‡‰Û„Ë, ÍÓ„‰‡ Ò‚ÂÚ ÔÓıÓ‰ËÚ ÒÍ‚ÓÁ¸ ÛÁÍÛ˛
˘ÂÎ¸ ËÎË Ó·ıÓ‰ËÚ ÓÒÚ˚È Û„ÓÎ. Ç ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË Ô‡‡Î-

ÎÂÎÂÈ ÏÂÊ‰Û Á‚ÛÍÓÏ Ë Ò‚ÂÚÓÏ ÌÂÚ ÌË˜Â„Ó ÌÂÓ·˚˜ÌÓ„Ó,
Ú‡Í Í‡Í Ó·‡ ÔËÏÂ‡ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ ‚ÓÎÌ,
Ë·Ó Ó‰ÌË Ë ÚÂ ÊÂ Á‡ÍÓÌ˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÎÌ ÔËÏÂ-
ÌËÏ˚ Ë Í ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï Ò‚ÂÚÓ‚˚Ï Ë ‡‰ËÓ‚ÓÎÌ‡Ï,
Ë Í ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏ Á‚ÛÍÓ‚˚Ï ‚ÓÎÌ‡Ï.

Ç ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ì‡ ‚˚ÒÓÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı Á‚Û˜‡ÌËÂ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÂÈ ÔflÏÓ„Ó Á‚ÛÍ‡, ÁÂÍ‡Î¸ÌÓ ÓÚ‡ÊÂÌ-
ÌÓ„Ó ÓÚ Ú‚Â‰˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÒÂË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ËÙÙÛÁËË Ë ËÒÍË‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰Ë-
Ù‡ÍˆËË. áÂÍ‡Î¸Ì˚ÏË Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÓÚ‡ÊÂÌËfl, ÍÓÚÓ-
˚Â ‚ÓÁ‚‡˘‡˛ÚÒfl Ó·‡ÚÌÓ ‚ ÍÓÏÌ‡ÚÛ ‰ËÒÍÂÚÌ˚ÏË Ë
ÌÂÚÓÌÛÚ˚ÏË (Í‡Í ÎÛ˜ Ò‚ÂÚ‡, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ÁÂÍ‡ÎÓ).
ÑËÙÙÛÁÌ˚Â ÓÚ‡ÊÂÌËfl ÏÓÊÌÓ Ò‡‚ÌËÚ¸ Ò ÓÚ‡ÊÂÌËÂÏ
ÎÛ˜‡ Ò‚ÂÚ‡ ÓÚ ÎËÒÚ‡ ·ÛÏ‡„Ë. Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÌË ÔÓfl‚-
Îfl˛ÚÒfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ, Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÌÓÏ Ì‡ ËÒ. 10 ·ÛÍ‚ÓÈ ë.
Ç ˝ÚÓÏ ÊÂ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ë ˝ÙÙÂÍÚ˚ ‰ËÙ‡Í-
ˆËË (ËÒÍË‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÎÌ˚ ‚ÓÍÛ„ Ó·˙ÂÍÚÓ‚).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÁÓÌ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ Ë
ÁÓÌ‡ ‰ËÙÙÛÁËË Ë ‰ËÙ‡ÍˆËË ÒÓÓ·˘‡ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú Í Ôfl-
ÏÓÏÛ Á‚ÛÍÛ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ˝ÙÙÂÍÚ˚: ‰ËÙ‡ÍˆËÓÌÌÛ˛, ‰ËÙ-
ÙÛÁÌÛ˛ Ë ÓÚ‡ÊÂÌÌÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛.

ÇÂÏfl Â‚Â·Â‡ˆËË:
ÔÓ·ÎÂÏ˚ ËÁÏÂÂÌËÈ

å˚ ‡ÒÒÏÓÚÂÎË ‚ÓÔÓÒ˚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ë ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌËfl Á‚ÛÍÓ‚˚ı ‚ÓÎÌ, Ëı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÓ Ò‚ÓËÏË ÓÚ-
‡ÊÂÌËflÏË ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ ı‡-
‡ÍÚÂ‡ Ú‡ÍÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË „ÂÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ı ‚ÓÎÌ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˜‡Ò-
ÚÓÚÌÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡. çÓ ‚ÒÂ ˝ÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl Ë
‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. óÚÓ ÊÂ ËÏÂÌÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, Ì‡-
ÔËÏÂ, ÔË ¯ËÓÍÓÔÓÎÓÒÌÓÏ ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓÏ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËË
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl?

ëÔÛÒÚfl Í‡ÍÓÂ-ÚÓ ‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓ„Ó ‚ÓÁ·ÛÊ‰Â-
ÌËfl ‚ ÚÓ˜ÍÛ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ‚ÓÁ‚‡˘‡˛ÚÒfl ÔÂ‚˚Â ÓÚ‡ÊÂ-
ÌËfl ÓÚ Ò‡Ï˚ı ·ÎËÁÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, Ú‡Í
Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ‡ÌÌËÂ ÓÚ‡ÊÂÌËfl. á‡ÚÂÏ ÔËıÓ‰flÚ ÓÚ‡ÊÂ-
ÌËfl ÓÚ ‰Û„Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ‡ÊÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â
ÛÒÔÂÎË ÓÚ‡ÁËÚ¸Òfl ÔÓ‰ ‡ÁÌ˚ÏË Û„Î‡ÏË ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÂÈ. ç‡ Ó‰ÌËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ˝ÚË ÓÚ‡ÊÂÌËfl Û„‡Ò‡˛Ú ·˚-
ÒÚÓ, ‡ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘Ëı Ò ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚ÏË ˜‡ÒÚÓ-
Ú‡ÏË ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, ÓÌË Í‡Í ·˚ Á‡‚ËÒ‡˛Ú Ë Û„‡Ò‡˛Ú „Ó‡Á‰Ó
ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ (ËÒ. 17). ÇÒÎÂ‰ Á‡ ‡ÌÌËÏË ÓÚ‡ÊÂÌËflÏË ÔÓÈ-
‰ÛÚ ÏËË‡‰˚ ÓÚ‡ÊÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÒÍÓÂ ÒÓÎ¸˛ÚÒfl ‚ ÚÓ,
˜ÚÓ Ï˚ Ó·˚˜ÌÓ Ì‡Á˚‚‡ÂÏ Â‚Â·Â‡ˆËÂÈ. óÂÂÁ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ
ÔÂËÓ‰ ˝ÚË ÓÚ‡ÊÂÌËfl Á‡ÚÛı‡˛Ú ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛. ÖÒÎË ˝ÚÓ ‚Â-
Ïfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ, ÚÓ ‚ ‚ÓÁÌËÍ¯ÂÈ ÒÛÏflÚËˆÂ ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÌÓ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÎ˚¯‡Ú¸ Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó Ì˛‡ÌÒ˚ ÏÛÁ˚-
Í‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎÌÂÌËfl. ê‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍË Ó·‡-
·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï Ë ÌÂÓ·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÒÎ˚¯Ì‡, Í‡Í
„Ó‚ÓËÚÒfl, «ÌÂ‚ÓÓÛÊÂÌÌ˚Ï ÛıÓÏ». )

Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË Ó˜ÂÌ¸ ËÌÚÂÂÒÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ Á‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌË-
ÂÏ ‡·Ó˜Ëı, ÒÚÓfl˘Ëı ÒÚÛ‰Ë˛. ç‡ Ì‡¯Ëı ÒÚÓÈÍ‡ı ‡‰ËÓ-
ÔËÂÏÌËÍ fl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡ÍËÏ ÊÂ ÌÂÓÚ˙ÂÏÎÂÏ˚Ï ‡ÚË·ÛÚÓÏ,
Í‡Í ÏÓÎÓÚÓÍ Ë ÔÎÓÒÍÓ„Û·ˆ˚. á‚Û˜‡ÌËÂ Â„Ó ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ‚
ÔÂ‚˚Â ‰ÌË ÒÚÓÈÍË ÔÓÒÚÓ ÛÊ‡ÒÌÓ: ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ „ÛÎ Ë ·Û·ÌÂ-
ÌËÂ, ÌË˜Â„Ó ÌÂ ‡ÁÓ·‡Ú¸. çÓ ÛÊÂ ˜ÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÌÂÈ
‡·Ó˜ËÂ ÒÎ˚¯‡Ú ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ Á‚Û˜‡ÌËË Ò‚ÓÂ„Ó ‡‰ËÓ-
ÔËÂÏÌËÍ‡. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÁ ÌËı ÔÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÔËÁÌ‡‚‡ÎËÒ¸, ˜ÚÓ Ëı Û‰Ë‚ËÎÓ Ë ÔÓÚflÒÎÓ Á‚Û-
˜‡ÌËÂ ‡‰ËÓÔËÂÏÌËÍ‡ ‚ Á‡ÍÓÌ˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÏÌ‡ÚÂ. ÑÛ„Ë-
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ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ‡ÁÌËˆÛ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÒÎ˚¯‡ÎË Î˛‰Ë, ‚ ÒËÎÛ
Ò‚ÓÂÈ ÔÓÙÂÒÒËË Í ‡·ÓÚÂ ÒÓ Á‚ÛÍÓÏ ÌËÍ‡ÍÓ„Ó ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl ÌÂ ËÏÂ˛˘ËÂ. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸
ÓÌË Â‡„ËÓ‚‡ÎË ËÏÂÌÌÓ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË Â‚Â-
·Â‡ˆËË ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl.

á‡ ‚ÂÏfl Â‚Â·Â‡ˆËË (Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl Í‡Í RT60)

ÔËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‚ÂÏfl, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó Á‚ÛÍ Á‡ÚÛı‡ÂÚ
Ì‡ 60 ‰Å ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl. ç‡ÔËÏÂ,
ÂÒÎË Á‚Û˜‡ÌËÂ ÓÍÂÒÚ‡ ‚ ÍÓÌˆÂÚÌÓÏ Á‡ÎÂ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË-
„‡Ú¸ ÛÓ‚Ìfl ‚ 100 ‰Å ÔË ÛÓ‚ÌÂ ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ¯ÛÏ‡ „‰Â-ÚÓ
ÓÍÓÎÓ 40 ‰Å, ÚÓ ÙËÌ‡Î¸Ì˚Â ‡ÍÍÓ‰˚ ÓÍÂÒÚ‡ ÔË Á‡ÚÛı‡-
ÌËË ‡ÒÚ‚ÓflÚÒfl ‚ ¯ÛÏÂ ÔË Ô‡‰ÂÌËË Ëı ÛÓ‚Ìfl ÔËÏÂ-
ÌÓ Ì‡ 60 ‰Å, Ú.Â. 60 ‰Å – ˝ÚÓ Á‡ÚÛı‡ÌËÂ Á‚ÛÍ‡ ‰Ó Ó‰ÌÓÈ
ÏËÎÎËÓÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÚ Â„Ó ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË.

å˚ ÌÂ ·Û‰ÂÏ ÒÂÈ˜‡Ò ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ „‡ÙËÍË ‚Â-
ÏÂÌË Â‚Â·Â‡ˆËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ. Ç ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË «„ÓÎ˚Â» ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ï‡ÎÓ ˜ÚÓ Ì‡Ï „Ó‚Ó-
flÚ Ó ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÏ˚ı ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflı ÔÓ-
ÏÂ˘ÂÌËÈ, ‡ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl Ëı ‚ «Ó˜ÛÏÂ-
Î˚ı Û˜Í‡ı» ÏÓÊÂÚ ‰‡ÊÂ Ì‡ÌÂÒÚË ‚Â‰.

èÓÌflÚËÂ Ó ÚËÔË˜ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ RT60 ÔÓËÎÎ˛ÒÚËÓ-

‚‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 18. ç‡ ‰‚Ûı „‡ÙËÍ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚Â-
ÏÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Â‚Â·Â‡ˆËË ‰‚Ûı ÍÓÌˆÂÚÌ˚ı
Á‡ÎÓ‚, ‡ ‚ÂÏfl Â‚Â·Â‡ˆËË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚. Ñ‡ÌÌ˚Â „‡ÙËÍË ‰‡˛Ú ÌÂÔÎÓıÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ó «˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı» ˝ÚËı Á‡ÎÓ‚. á‚Û˜‡-
ÌËÂ ‚ Á‡ÎÂ, ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÁÓ·‡ÊÂÌ‡ Ì‡
ËÒ. 18, a, ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ÌÓ ·Û‰ÂÚ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡Ú¸Òfl Í‡Í ·ÓÎÂÂ
ÚÂÔÎÓÂ Ë Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÂ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÓÌÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÂ-

ÌÂÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚˚Ï, ˜ÂÏ Á‚Û˜‡ÌËÂ ‚ Á‡ÎÂ, ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡
ÍÓÚÓÓ„Ó ËÁÓ·‡ÊÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 18, ·, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÔÂ‚ÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ‚ÂÏfl Â‚Â·Â‡ˆËË Ì‡ ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı „Ó‡Á-
‰Ó ·ÓÎ¸¯Â, ‡ ˝ÚÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ ·‡Ò ·ÓÎÂÂ ÒÓ˜Ì˚Ï, ÌÓ
Ë Ï‡ÒÍËÛÂÚ ÏÌÓ„ËÂ ÌÂ„ÓÏÍËÂ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ‚˚ÒÓÍÓ˜‡Ò-
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êËÒ. 17. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Á‡ÚÛı‡ÌËfl (Â‚Â·Â‡ˆËfl):
‡) ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÌÂÓ‚ÌÓÂ Á‡ÚÛı‡ÌËÂ. äË-
‚‡fl ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ·Û‰ÂÚ ÔË‚ÌÓÒËÚ¸ ‚ Á‡ÔËÒ¸ ÌÂ-
ÌÛÊÌÛ˛ ÓÍ‡ÒÍÛ;
·) ÔÎ‡‚ÌÓÂ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Á‡ÚÛı‡ÌËÂ, ÔË ÍÓÚÓ-
ÓÏ ÓÍ‡ÒÍË Á‚Û˜‡ÌËfl ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl;
‚) ˝ÚÓÚ „‡ÙËÍ ÚËÔË˜ÂÌ ‰Îfl Ï‡Î˚ı ÍÓÏÌ‡Ú Ò
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ˝ÌÂ„ËÂÈ Ì‡ ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı.

‡)

·)

‚)

êËÒ. 18. ÇÂÏfl Â‚Â·Â‡ˆËË ‚ ‰‚Ûı ÍÓÌˆÂÚÌ˚ı Á‡Î‡ı.

êËÒ. 19. É‡ÙËÍË òÂ‰Â‡:
‡) ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ò Ë‰Â‡Î¸ÌÓÈ Â‚Â·Â‡ˆËÂÈ
„‡ÙËÍ òÂ‰Â‡ ‰‡Î ·˚ ÔflÏÛ˛ ÎËÌË˛ Á‡ÚÛ-
ı‡ÌËfl. Ç ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓÏ ÊÂ ÒÎÛ˜‡Â RT60 ˜ÛÚ¸-

˜ÛÚ¸ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 2,5 Ò;
·) ˝ÚÓÚ „‡ÙËÍ òÂ‰Â‡ ‰Îfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÍÓÏÌ‡Ú˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÚÓ, Í‡Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
‰Îfl ÒÂ‰ÒÚ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ˝ÌÂ„Ë˛ ËÁ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚÂÁÍ‡
ÍË‚ÓÈ Á‡ÚÛı‡ÌËfl, «Ó˜Ë˘‡fl» ÍÓÏÌ‡ÚÛ ·ÂÁ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË Á‡ÚÛı‡ÌËfl
Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ -50 dB.

ó‡ÒÚÓÚ‡, Éˆ

ÇÂÏfl, Ò

ÄÏ
ÔÎ

ËÚ
Û‰

‡,
 ‰

Å
‰Å

ÇÂÏfl, Ò

Ç
ÂÏ

fl,
 Ò

Ç
ÂÏ

fl,
 Ò

ó‡ÒÚÓÚ‡, Éˆ

‡)

·)

‡)

·)



ÚÓÚÌ˚Â Ì˛‡ÌÒ˚. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, Ú‡ÍËÂ „‡ÙËÍË „Ó‚ÓflÚ
Ì‡Ï ÚÓÎ¸ÍÓ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ -60 ‰Å, ÌÓ
ÌË˜Â„Ó ÌÂ „Ó‚ÓflÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÊÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
Ò‡ÏÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Á‡ÚÛı‡ÌËfl. à ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓ„Ó,
Í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Á‡ÚÛı‡ÂÚ Â‚Â·Â‡ˆËfl, ÏÓÊÂÚ ÒÎÛ˜ËÚ¸-
Òfl, ˜ÚÓ Ì‡¯Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ÌÓÏ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Á‚ÛÍ‡ ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl Ó¯Ë·Ó˜Ì˚ÏË.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÏÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰ËÍ ËÁÏÂÂÌËfl Â‚Â·Â‡-
ˆËË, ÂÂ «ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl». ë‚ÓË ÏÂÚÓ‰ËÍË ‚ ‡ÁÌ˚Â ‚ÂÏÂÌ‡
‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÎË ‚Â‰Û˘ËÂ Û˜ÂÌ˚Â-‡ÍÛÒÚËÍË ÏË‡: ÅÂ‡-
ÌÂÍ (Beranek), òÛÎ¸ˆ (Schulz), òÂ‰Â (Schroeder), ë˝-
·ËÌ (Sabine), ùÈËÌ„ (Eyring) Ë ÏÌÓ„ËÂ ‰Û„ËÂ.

ç‡ÔËÏÂ, ÏÂÚÓ‰ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÙÛÌÍˆËÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
˝ÌÂ„ËË Â‚Â·Â‡ˆËË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË. é‰ÌËÏ ËÁ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
Ú‡ÍÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË fl‚ÎflÂÚÒfl „‡ÙËÍ òÂ‰Â‡ (Schroeder).
ç‡ ËÒ. 19, a ÔÓÍ‡Á‡Ì „‡ÙËÍ Á‡ÚÛı‡ÌËfl (ÔÓ òÂ‰ÂÛ),
ÍÓÚÓ˚È ı‡‡ÍÚÂÂÌ ‰Îfl ıÓÓ¯ÂÈ Â‚Â·Â‡ˆËÓÌÌÓÈ Í‡-
ÏÂ˚. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÒÚÛ‰Ëflı ‚ÒÂ„‰‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Á‚ÛÍÓÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËÂ, ‡ÒÒÂË‚‡ÌËÂ Ë ˆÂÎ˚È fl‰ ÓÚ‡ÊÂÌËÈ, ÍÓÚÓ-
˚Â ÒÓÓ·˘‡ ‚ÌÓÒflÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍÓÂÍÚË‚˚ ‚ Â‡Î¸-
ÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ Á‡ÚÛı‡ÌËfl, ‰ÂÎ‡fl ÂÂ ÍË‚Û˛ ÍÛ‰‡ ÏÂÌÂÂ
ÔÎ‡‚ÌÓÈ (ÒÏ. ËÒ. 17, ‡).

ç‡ ËÒ. 19, · ÔË‚Â‰ÂÌ˚ „‡ÙËÍË, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl
ÚËÔË˜Ì˚ı ÒÚÛ‰ËÈÌ˚ı ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ, ‡ Ì‡ ËÒ. 20 – fl‰ Â-
‡Î¸Ì˚ı Â‚Â·Â‡ˆËÓÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‡ÁÌ˚ı ÔÓÏÂ-
˘ÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ˛Ú Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ RT60 Ë ÍÓ-

ÚÓ˚Â ÏÓ„ÎË ·˚ ‰‡‚‡Ú¸ Ó˜ÂÌ¸ ÒıÓÊËÂ „‡ÙËÍË, ÂÒÎË ·˚
Á‡ÏÂ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔÓ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ, Í‡Í Ë Ì‡
ËÒ. 18. àÁ ËÒ. 20 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ, ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
Í‡ ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ‡ ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ÍË‚ÓÈ
ÎËÌËÂÈ, ËÏÂÂÚ „Ó‡Á‰Ó ÏÂÌ¸¯Â Â‚Â·Â‡ˆËÓÌÌÓÈ
˝ÌÂ„ËË, ˜ÂÏ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â. ì ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl Ò Ú‡ÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍÓÈ ·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚÓÂ ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓÂ Á‡ÚÛı‡ÌËÂ, Ë ÓÌÓ
·Û‰ÂÚ ÏÂÌ¸¯Â Ï‡ÒÍËÓ‚‡Ú¸ Ì˛‡ÌÒ˚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÛÓ‚Ìfl
„ÓÏÍÓÒÚË ‚ ÚÂı Á‚ÛÍ‡ı, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÚÓÓÈ
ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÒÂÍÛÌ‰˚ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl „ÓÏÍÓ„Ó Á‚ÛÍ‡.
Ä ‚ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍÓÚÓ˚ı
ËÏÂ˛Ú ‚Ë‰ ÔÛÌÍÚËÌ˚ı ÎËÌËÈ, ·Û‰ÛÚ Ó·Î‡‰‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌ˚Ï Á‚Û˜‡ÌËÂÏ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ

ËÏÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË Á‡ÚÛı‡-
ÌËfl (Ì‡ÔËÏÂ, ‚ÂÏfl Á‡ÚÛı‡ÌËfl Ì‡ 10 ‰Å) ·ÓÎ¸¯Â „Ó‚Ó-
ËÚ Ì‡Ï Ó· ‡ÍÛÒÚËÍÂ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, ˜ÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ RT60

˝ÚÓ„Ó ÊÂ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl.
ä‡Í ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ËÁÏÂÂÌËÂ Â‚Â·Â‡ˆËË Ë

ÓˆÂÌÍ‡ ËÁÌ‡˜‡Î¸Ì˚ı ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl
– Ó˜ÂÌ¸ ÌÂÔÓÒÚÓÂ ‰ÂÎÓ. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Ë ‰Û„ËÂ ·ÓÎÂÂ
ÒÎÓÊÌ˚Â ÏÂÚÓ‰ËÍË ËÁÏÂÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â Á‰ÂÒ¸ ÌÂ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl. çÓ ‚ ÔËÌˆËÔÂ, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÂÒÎË ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ ÌÂ ËÏÂÂÚ ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı ÔÓ·ÎÂÏ,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò flÍËÏË ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ ‚ Â-
‚Â·Â‡ˆËÓÌÌ˚ı ı‚ÓÒÚ‡ı, ÚÓ „‡ÙËÍ òÂ‰Â‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‚ÂÏÂÌË Â‚Â·Â‡ˆËË, ÔË ˝ÚÓÏ
ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÌÚÂÂÒÛ˛˘ËÏ Ì‡Ò ÏÓÏÂÌÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ Á‡ÚÛı‡ÌËfl ˝ÌÂ„ËË ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË.

ê‡Á‚ËÚËÂ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÈ ÚÂıÌËÍË ÔË‚ÂÎÓ Í ÚÓÏÛ,
˜ÚÓ ÒÚ‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ Ë ÓÚ‡ÊÂÌËÂ Ú‡‰Ë-
ˆËÓÌÌ˚ı „‡ÙËÍÓ‚ RT60 ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ÏË

„‡ÙËÍ‡ÏË ETC. í‡ÍËÂ „‡ÙËÍË Ó˜ÂÌ¸ Û‰Ó·Ì˚ ‰Îfl ‡Ì‡-
ÎËÁ‡, Ú‡Í Í‡Í ‰‡˛Ú ‚Ë‰ ‚ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Â ÔÓ ÚÂÏ ÓÒflÏ
(ËÒ. 21): ÓÒË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÏÔ-
ÎËÚÛ‰Û Á‚ÛÍ‡, ‚ÂÏfl Ë ˜‡ÒÚÓÚÛ.

Ç Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡‰Ó ÔÓÏÌËÚ¸, ÌËÍ‡ÍËÂ „‡ÙËÍË ÌÂ
ÔÓÁ‚ÓÎflÚ ‰‡Ú¸ ÚÓ˜ÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï
ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ‰Îfl Î˛·˚ı „‡ÙË-
ÍÓ‚ «ÒÌËÏ‡ÂÚÒfl» Ò ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÏËÍÓÙÓÌÓ‚, ÍÓÚÓ-
˚Â ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ Ú‡Í ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚, Í‡Í Ì‡¯ ÒÎÛıÓ‚ÓÈ
‡ÔÔ‡‡Ú. ÖÒÚ¸ Ë ‰Û„ËÂ ÓÚÎË˜Ëfl. ç‡ÔËÏÂ, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
˝‚ÓÎ˛ˆËË ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ì‡¯Â„Ó ÒÎÛıÓ‚Ó„Ó ‡ÔÔ‡‡-
Ú‡ Í ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Ï ÓÚ‡ÊÂÌËflÏ ÒÚ‡Î‡ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Í „Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Û ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏËÍ-
ÓÙÓÌ‡ Ò ÍÛ„Ó‚ÓÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÓÌ‡ ‚Ó ‚ÒÂı Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËflı Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ Í‡-
ÍÓÂ-ÚÓ Í‡ÊÛ˘ÂÂÒfl ·ÂÁÓ·Ë‰Ì˚Ï ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÁÏÂÂÌËÈ
ÓÚ‡ÊÂÌËÂ ‚ Â‡Î¸ÌÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ÂÁ‡Ú¸ Ì‡Ï ÒÎÛı Ë ·˚Ú¸
Ì‡ÁÓÈÎË‚˚Ï. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ·ÓÎÂÂ „ÓÏÍÓÂ ÓÚ‡ÊÂÌËÂ,
‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘ÂÂÒfl ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË, Ì‡ ÒÎÛı ÏÓÊÂÚ Ë„-
ÌÓËÓ‚‡Ú¸Òfl. àÁ ÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰,
˜ÚÓ ÌËÍ‡ÍËÂ „‡ÙËÍË ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‰Îfl ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËfl ÔÓ
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌË˛. ÖÒÎË Ï˚ ıÓÚËÏ ÛÁ-
Ì‡Ú¸ Â˘Â ‰Ó ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÍÓÏÌ‡Ú˚, Í‡Í ÓÌ‡ Á‡Á‚Û˜ËÚ,
ÚÓ ÔÓÒÚÓÂ ÔÓÒÚÓÂÌËÂ „‡ÙËÍÓ‚ Í‡ÍËı-ÚÓ Á‡‡ÌÂÂ Á‡-
‰‡ÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ï‡ÎÓ ˜ÚÓ ‰‡ÒÚ. ëÎÂ‰ÛÂÚ
‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Â˘Â Ë ‰Û„ËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚ÓÔÓÒ: ˜ÚÓ Ì‡Ï Ò ˝ÚËÏ ‰ÂÎ‡Ú¸ Ë Í‡Í
Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ‚ÒÂ ˝ÚÓ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ?
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êËÒ. 20. íË ‡ÁÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Á‡ÚÛı‡ÌËfl Ò
ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË RT60

ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏË 2 Ò. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÍË‚‡fl N‹3
ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ ˆÂÎÓÏ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
˝ÌÂ„ËË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ, ÂÒÎË ·˚ ˝ÚË ÍË‚˚Â
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎË ÒÓ·ÓÈ ÍÓÏÌ‡Ú˚, ÍÓÏÌ‡Ú‡ N‹3
Á‚Û˜‡Î‡ ·˚ „ÓÏ˜Â ‚ÒÂı, ‡ ÍÓÏÌ‡Ú‡ N‹1 ‰‡-
‚‡Î‡ ·˚ ·ÓÎÂÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚ÓÂ ‚ÓÒÔËflÚËÂ
Ì˛‡ÌÒÓ‚.

êËÒ. 21. èËÏÂ Ú‡ÙËÍ‡ Öíë.
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éÚ‚ÂÚ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÓÔ˚-
Ú‡ Ë ‰‡ÊÂ ÓÚ ËÌÚÛËˆËË ÔÓÂÍÚËÓ‚˘ËÍ‡ ‚‡¯ÂÈ ÒÚÛ‰ËË, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í ‚‡¯ËÏ ÒÚÛ‰ËÈÌ˚Ï ÔÓÏÂ˘ÂÌËflÏ,
‡ ÓÌË Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÒËÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl. Ñ‡ Ë Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó
ÊÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ÏÓÊÌÓ ‰Ó·ËÚ¸Òfl ‡ÁÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ë
ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË Ë ÔÓÚ‡ÚËÚ¸ ÔË ˝ÚÓÏ ‡ÁÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‰ÂÌÂ„. Ç ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÚ‡Ú¸flı Ï˚ ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÚÂ·Ó‚‡-
ÌËfl Í ÍÓÏÌ‡Ú‡Ï Ò ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÈ, ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ, «ÊË‚ÓÈ»
‡ÍÛÒÚËÍÓÈ (Ì‡ÔËÏÂ, Í‡ÏÂÌÌ˚Ï), ‡ Ú‡ÍÊÂ, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ,
Í ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Ï ÍÓÏÌ‡Ú‡Ï.

åÂÚÓ‰˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl Â‚Â·Â‡ˆËË
ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‰‚‡ Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚ı ÏÂÚÓ‰‡, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı

‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl Â‚Â·Â‡ˆËË: ÓÚ‡ÊÂÌËÈ Ë ‡ÒÒÂË‚‡ÌËfl. Ç
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Ú‡ÍËÂ ÍÓÏÔ‡ÌËË, Í‡Í RPG ËÁ ëòÄ, ÒÓÁ‰‡-
ÎË ¯ËÓÍËÈ ‡ÒÒÓÚËÏÂÌÚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒÒÂË‚‡ÚÂÎÂÈ
(‰ËÙÙÛÁÂÓ‚), ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı «‡·ÓÚ‡Ú¸» ‚ ¯ËÓÍÓÏ ˜‡ÒÚÓÚ-
ÌÓÏ ÒÔÂÍÚÂ. éÌË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÔÓ ÔËÌˆËÔÛ Ï‡ÚËˆ˚, ‚ ÍÓ-
ÚÓÓÈ ˜ÂÂ‰Û˛ÚÒfl Ó·˙ÂÏÌ˚Â fl˜ÂËÒÚ˚Â ÂÁÓÌ‡ÚÓ˚ ‡Á-
ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ (ËÒ. 22, III Ë IV). èÓfl‰ÓÍ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl fl˜Â-
ÂÍ Ë Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ ÒÚÓ„ÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË fl‰‡ÏË ˜ËÒÂÎ. ê‡ÒÒÂË‚‡ÚÂÎË ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË-
‚‡˛ÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ËÁ ‰ÂÂ‚‡, ·ÂÚÓÌ‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒ˚.
ÑÂÈÒÚ‚ËÂ Ó·˙ÂÏÌ˚ı ÂÁÓÌ‡ÚÓÓ‚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ-
·˚ ‚˚Á‚‡Ú¸ Í‡ÈÌÂ ı‡ÓÚË˜ÌÓÂ ÓÚ‡ÊÂÌËÂ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ-
„ËË, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ Á‡ÏÂÚÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Í‡ÍËı
·˚ ÚÓ ÌË ·˚ÎÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÓÚ‡ÊÂÌËÈ. í‡ÍÓÂ ‡ÒÒÂË‚‡ÌËÂ
ÒÓÁ‰‡ÂÚ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ Ò„Î‡ÊÂÌÌÛ˛ Â‚Â·Â‡ˆË˛, ˜ÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‰ÒÚÓËÚ¸ Ó·˘ÂÂ ‚ÂÏfl Â‚Â·Â‡ˆËË Ú‡Í,
˜ÚÓ·˚ ÓÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ‰ËÙÙÛÁÌ˚ı ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Í Á‚ÛÍÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÏ, ıÓÚfl ‰Îfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Â‚Â·Â‡ˆËË ‚ ÔÓÏÂ˘Â-

ÌËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÒÒÂË‚‡˛˘Ëı
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ·˚ÎÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï. ÑÎfl ‡Ò-
ÒÂË‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÓÈ‰ÛÚ Î˛·˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÍÓÏÂ, ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ, ÔÓÎ‡, ‰‚ÂÂÈ Ë ÓÍÓÌ.

ä‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÔÓÒÚÓ: ·ÂË Ë ‰Ó·‡‚ÎflÈ
‰ËÙÙÛÁÂ˚ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ ÔÓÎÛ˜Ë¯¸ ÊÂÎ‡ÂÏÓ„Ó
‚ÂÏÂÌË Â‚Â·Â‡ˆËË (ÔÓ‚ÓÓÚÌ˚Â Ô‡ÌÂÎË Ò ÔÓ‰Ó·Ì˚-
ÏË ‡ÒÒÂË‚‡ÚÂÎflÏË, ËÁÓ·‡ÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 22, ÔËÏÂ-
Ìfl˛ÚÒfl ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı Ò ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ‡ÍÛÒÚËÍÓÈ). çÓ ‚
Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓË„‡Ú¸ ‚ ÔÎ‡ÌÂ Ò‚Ó-
ÂÈ «ÏÛÁ˚Í‡Î¸ÌÓÒÚË», ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÂÏÛ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ı‚‡Ú‡Ú¸
‚ÒÂ-Ú‡ÍË ‰ËÒÍÂÚÌ˚ı ÓÚ‡ÊÂÌËÈ, Í ÍÓÚÓ˚Ï Ï˚ ‚ÒÂ Ú‡Í
ÔË‚˚ÍÎË. ä Ò˜‡ÒÚ¸˛, ‰Ó·ËÚ¸Òfl Ëı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÎÂ„ÍÓ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı Ô‡ÌÂÎÂÈ ËÎË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÚÂı
ÊÂ ÔÓ‚ÓÓÚÌ˚ı Ô‡ÌÂÎÂÈ, ËÁÓ·‡ÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 22.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÈ Â‚Â·Â‡ˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ÚÓÈ
ËÎË ËÌÓÈ ÏÂÂ Ó·‡ ÏÂÚÓ‰‡: Ë ‡ÒÒÂË‚‡ÌËÂ, Ë ÓÚ‡ÊÂÌËÂ.
ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÚË ÏÂÚÓ‰˚ ÔËÏÂÌËÏ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Í
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ ÔÓÏÂ˘ÂÌËflÏ. Ç Ï‡ÎÂÌ¸ÍËı, Ì‡-
ÔÓ‰Ó·ËÂ ‰ËÍÚÓÒÍÓÈ Í‡·ËÌ˚, ÓÌË ÌÂ ‡·ÓÚ‡˛Ú, Ú‡Í Í‡Í ‚
Ú‡ÍËı ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı fl‚ÎÂÌËfl ‰ËÙÙÛÁËË Ë ‰ËÙ‡ÍˆËË
Ó˜ÂÌ¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚. äÒÚ‡ÚË, Ó·ÒÛÊ‰‡fl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ú‡ÍËı Ï‡ÎÂÌ¸ÍËı ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ, ÛÏÂÒÚÌÂÂ ·Û-
‰ÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ ‰‡ÊÂ ÌÂ Ó ‚ÂÏÂÌË Â‚Â·Â‡ˆËË, ‡ ÒÍÓ-
ÂÂ, Ó ‚ÂÏÂÌË Á‡ÚÛı‡ÌËfl.

èÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÚÓÌ-Á‡ÎÓ‚ ‚ ÒÚÛ‰Ëflı
Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡Ì˚ ÒÏÂÎÓ ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Í Í‡ÚÂ„ÓËË ÌÂ-
·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ. éÒÌÓ‚Ì‡fl Á‡‰‡˜‡ ÔË Ëı ÔÓÂÍÚË-
Ó‚‡ÌËË Ó·˚˜ÌÓ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‚
ÌËı ‡ÍÛÒÚËÍÛ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Û˛ Á‚Û˜‡ÌË˛ ÏÛÁ˚Í‡Î¸Ì˚ı
ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚, ÌÓ ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÌÂ «Á‡fl‚Îfl˛˘Û˛» Ó
ÒÂ·Â ‚ ‚Ë‰Â ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚ı ‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚ Ì‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
˜‡ÒÚÓÚ‡ı ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl. ÑÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÌÛÊÌÓ ‰Ó·Ë-
‚‡Ú¸Òfl, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ ·˚ÎÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó Ì‡ÒÚÓÂÌÓ
Ì‡ ‚ÒÂ ÌÓÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˜ÚÓ·˚ ÌÓÚ˚ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı, ÒÓ‚Ô‡‰‡-
˛˘Ëı Ò ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ÏË ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, ÌÂ ‚˚‰ÂÎflÎËÒ¸. ùÚÓ
ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ Ó·Î‡‰‡Ú¸ Ú‡ÍÓÈ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸˛, ÔË ÍÓÚÓÓÈ Ò‡Ï˚Â ‡ÁÌ˚Â ÏÛÁ˚Í‡ÌÚ˚
˜Û‚ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ·˚ ÒÂ·fl ÍÓÏÙÓÚÌÓ: Í‡Í ÎË˜ÌÓ, Ú‡Í Ë ‚
ÔÎ‡ÌÂ Á‚Û˜‡ÌËfl Ò‚ÓËı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚. ÄÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÚ¸
Á‚ÛÍÓËÌÊÂÌÂ‡Ï ‡ÒÒ‡ÊË‚‡Ú¸ ÏÛÁ˚Í‡ÌÚÓ‚ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡Ú¸ ÏËÍÓÙÓÌ˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÂÁ‰Â, „‰Â ËÏ ˝ÚÓ Á‡-
·Î‡„Ó‡ÒÒÛ‰ËÚÒfl. èÓ‰Ó·Ì˚ÏË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡ÏË Ó·Î‡‰‡˛Ú ÍÓÏÌ‡Ú˚ Ò ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÛÒÚËÍÓÈ (Ú‡Í
Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÌ‡Ú˚), Ó ÍÓÚÓ˚ı ·Û‰ÂÚ
‡ÒÒÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Â.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ
èÓ˜ÚË… )
Ç ‡ÏÍ‡ı ˝ÚÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë Ï˚ ‚ÒÍ˚ÎË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÏÌÓ-

„Ó ÔÓ·ÎÂÏ, ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ ‚ÂÎËÍÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó
ÍÌË„. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ï˚ ÔÓÔ˚Ú‡ÎËÒ¸ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ˝ÚÓ ÔÓ-
ÒÚ˚Ï Ë ÔÓÌflÚÌ˚Ï flÁ˚ÍÓÏ, ·ÂÁ Ó·ËÎËfl ÒÎÓÊÌ˚ı ÙÓÏÛÎ
Ë ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏËÌÓÎÓ„ËË ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÓÁÌ‡ÍÓ-
ÏËÚ¸ Ò ˝ÚËÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ˜ËÚ‡ÚÂÎÂÈ.
à ÂÒÎË ‚Î‡‰ÂÎ¸ˆ˚ ÒÚÛ‰ËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÚÂÌ˚ ÓÍÎÂÂÌ˚ ÛÔ‡-
ÍÓ‚Í‡ÏË ËÁ-ÔÓ‰ ÍÛËÌ˚ı flËˆ («‰Îfl ıÓÓ¯ÂÈ ‡ÍÛÒÚËÍË»
) ), ÔÓÈÏÛÚ ·ÂÒÒÏ˚ÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ò‚ÓÂÈ Á‡ÚÂË, ˝ÚÓ ÚÓÊÂ
ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡Ú¸ Í‡Í ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú.
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êËÒ. 22. ÑÂÚ‡Î¸Ì˚È ˜ÂÚÂÊ ‚‡˘‡˛˘ËıÒfl Ô‡ÌÂÎÂÈ (‚Ë‰ Ò ÚÓˆ‡) – ˜ÂÚ˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ‡. èÓ-
‰Ó·Ì˚Â ÔÓ‚ÓÓÚÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÏÓ„ÛÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ, ‡ÒÒÂË‚‡˛-
˘ËÂ (‰ËÙÙÛÁÌ˚Â) ËÎË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Í‡Í ‚ ˆÂÎÓÏ, Ú‡Í Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓ (ÔË
Ëı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ). àı ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl ÒÚÂÌ Ë
ÔÓÚÓÎÍÓ‚.



çÓ Í‡Í ·˚ Ï˚ ÌÂ ÒÚ‡‡ÎËÒ¸ Ó·ÓÈÚË ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÚÂ-
ÏËÌÓÎÓ„Ë˛, ÁÌ‡ÍÓÏËÚ¸Òfl Ò ÌÂÈ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‚ÒÂ-Ú‡ÍË ÔË-
‰ÂÚÒfl. ç‡ÔËÏÂ, ‚ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ·˚Î‡ Ú‡Í‡fl Ù‡Á‡: «ùÚ‡
ÁÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÚË‡Ú¸Òfl ÓÚ ËÌÙ‡ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ ‰Ó ÌËÊ-
ÌËı ÒÂ‰ÌËı ˜‡ÒÚÓÚ». çÂÏÌÓ„Ó ÌÂÔË‚˚˜ÌÓ Á‚Û˜ËÚ «ÌËÊ-
ÌËı ÒÂ‰ÌËı ˜‡ÒÚÓÚ», ÌÂ Ô‡‚‰‡ ÎË? ÑÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÂÒ¸
Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ‡Á‰ÂÎÂÌ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ
ÛÁÍËı ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓ‚, ËÏÂ˛˘Ëı Ò‚ÓË Ì‡Á‚‡ÌËfl. ÇÓÚ ÓÌË:

Ç ˝ÚÓÈ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÚ‡Ú¸flı Ï˚ Ú‡ÍÊÂ ˜‡ÒÚÓ ·Û‰ÂÏ
ÓÔÂËÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÏ ÔÓÌflÚËÂÏ, Í‡Í ‰ÂˆË·ÂÎ.

óÚÓ Ú‡ÍÓÂ ‰ÂˆË·ÂÎ Ë ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
(SPL)? ç‡¯ ÒÎÛıÓ‚ÓÈ ‡ÔÔ‡‡Ú ÒÔÓÒÓ·ÂÌ Í ‚ÓÒÔËflÚË˛ Ó„-
ÓÏÌÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡. àÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËË ‚ÓÁ‰Ûı‡, ‚˚Á˚‚‡ÂÏ˚Â Ò‡Ï˚ÏË ÚËıËÏË ËÁ ‚ÓÒÔËÌË-
Ï‡ÂÏ˚ı Ì‡ ÒÎÛı Á‚ÛÍÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔÓfl‰Í‡ 20 ÏÍè‡ (20
ÏËÍÓÔ‡ÒÍ‡ÎÂÈ), Ú.Â. 0,00002 è‡. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ò ÛÓ‚ÌÂÏ, ÔË·ÎËÊ‡˛˘ËÏÒfl Í ÔÓÓ„Û ·ÓÎÂ‚˚ı
Ó˘Û˘ÂÌËÈ ‰Îfl Ì‡¯Ëı Û¯ÂÈ, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÓfl‰Í‡ 20 è‡. Ç
ËÚÓ„Â, ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û Ò‡Ï˚ÏË ÚËıËÏË Ë Ò‡Ï˚ÏË
„ÓÏÍËÏË Á‚ÛÍ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÂÚ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡Ú¸ Ì‡¯
ÒÎÛıÓ‚ÓÈ ‡ÔÔ‡‡Ú,– Ó‰ËÌ Í ÏËÎÎËÓÌÛ. ÖÒÎË ÊÂ „Ó‚ÓËÚ¸,
Ì‡ÔËÏÂ, Ó· ÛÓ‚ÌÂ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Â‡ÍÚË‚Ì˚ı
‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Ò‡ÏÓÎÂÚÓ‚, ÚÓ ˝ÚÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓ˜ÚË Ó‰ËÌ Í
ÏËÎÎË‡‰Û! àÁÏÂflÚ¸ Ú‡ÍËÂ ‡ÁÌ˚Â ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ ÒË„Ì‡Î˚ ‚
ÎËÌÂÈÌÓÈ ¯Í‡ÎÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌÂÛ‰Ó·ÌÓ, ‡ ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó – ÌÂ
Ì‡„Îfl‰ÌÓ. ë ˆÂÎ¸˛ ÒÊ‡ÚËfl Ú‡ÍÓ„Ó ¯ËÓÍÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ‰Ó Û‰Ó·Ó‚‡ËÏ˚ı ˜ËÒÂÎ ·˚ÎÓ ‚‚Â‰ÂÌÓ ÔÓÌfl-
ÚËÂ «·ÂÎ» (bel). ÅÂÎ – ˝ÚÓ ÔÓÒÚÓÈ ÎÓ„‡ËÙÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
‰‚Ûı ÒÚÂÔÂÌÂÈ; ‡ ‰ÂˆË·ÂÎ ‡‚ÂÌ Ó‰ÌÓÈ ‰ÂÒflÚÓÈ ·ÂÎ‡.

óÚÓ·˚ ‚˚‡ÁËÚ¸ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‰ÂˆË·ÂÎ‡ı,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ÓÁ‚ÂÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÂ (‚ Ô‡ÒÍ‡Îflı) ‚ Í‚‡‰‡Ú Ë
‡Á‰ÂÎËÚ¸ Â„Ó Ì‡ Í‚‡‰‡Ú ˝Ú‡ÎÓÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ÑÎfl Û‰Ó·ÒÚ-
‚‡ ‚ÓÁ‚Â‰ÂÌËÂ ‚ Í‚‡‰‡Ú ‰‚Ûı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‚ÌÂ
ÎÓ„‡ËÙÏ‡ (˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl Û‰Ó·Ì˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ ÎÓ„‡ËÙÏÓ‚).

ÑÎfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‰Â-
ˆË·ÂÎ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡Í‡fl ÙÓÏÛÎ‡:

„‰Â p – ËÌÚÂÂÒÛ˛˘ÂÂ Ì‡Ò ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ;
p0 – ËÒıÓ‰ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.
äÓ„‰‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝Ú‡ÎÓÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÂÂÚÒfl 20

ÏÍè‡, ÚÓ Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ‚ ‰ÂˆË·ÂÎ‡ı,
Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÛÓ‚ÌÂÏ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (SPL – ÓÚ ‡Ì„Î.
sound pressure level). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, ‡‚ÌÓÂ 3 è‡, ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ ÛÓ‚Ì˛ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl 103,5 ‰Å, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ:

Ç˚¯ÂÛÔÓÏflÌÛÚ˚È ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌ ÏÓÊÌÓ ‚˚‡ÁËÚ¸ ‚ ‰ÂˆË·ÂÎ‡ı ‚ ‚Ë‰Â ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛÓ‚-
ÌÂÈ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl: ÓÚ 0 ‰Å – ‰Îfl Ò‡Ï˚ı ÚËıËı Á‚ÛÍÓ‚,
120 ‰Å – ‰Îfl Á‚ÛÍÓ‚ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ·ÓÎÂ‚Ó„Ó ÔÓÓ„‡, ‰Ó 180 ‰Å
– ‰Îfl Ò‡Ï˚ı „ÓÏÍËı Á‚ÛÍÓ‚.

ÑÂˆË·ÂÎ‡ÏË ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ë ‰Îfl ‚˚‡-
ÊÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ‚ÂÎË˜ËÌ, Ú‡ÍËı Í‡Í Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ë ÒË-
Î‡ ÚÓÍ‡, Ë ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝Ú‡ÎÓÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
‰‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl (Ë ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂÔÂÏÂÌÌÓ
ÛÍ‡Á‡ÌÓ).

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ‚ÂÎË˜ËÌ, Û ÍÓÚÓ˚ı ÂÒÚ¸ Â‰ËÌËˆ˚
ÏÓ˘ÌÓÒÚË,– Ú‡ÍËı Í‡Í ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Á‚ÛÍ‡ ËÎË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸,– ÌÂÓ·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‚Ó‰ËÚ¸ ˝ÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚ Í‚‡-
‰‡Ú ‚ÌÛÚË ÎÓ„‡ËÙÏ‡, ‡ ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰‚Ûı ÏÓ˘-
ÌÓÒÚÂÈ, W1 Ë W2, ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ‚ ‰ÂˆË·ÂÎ‡ı, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ:

ëÎÂ‰Û˛˘‡fl ÒÚ‡Ú¸fl Ì‡¯Â„Ó ˆËÍÎ‡ ·Û‰ÂÚ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡
Á‚ÛÍÓËÁÓÎflˆËË Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ ‰Îfl
Á‡ÔËÒË. à Ì‡˜ÌÂÏ Ï˚, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Ò ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ, ËÏÂ˛-
˘Ëı Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÛ˛ «ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÛ˛» ‡ÍÛÒÚËÍÛ.
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ç‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ó‡ÒÚÓÚÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ

àÌÙ‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ 0 – 20 Éˆ
é˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ 15 – 50 Éˆ
çËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ 20 – 250 Éˆ
çËÊÌËı ÒÂ‰ÌËı ˜‡ÒÚÓÚ 200 – 500 Éˆ
ëÂ‰ÌËı ˜‡ÒÚÓÚ 250 – 5 ÍÉˆ
ÇÂıÌËı ÒÂ‰ÌËı ˜‡ÒÚÓÚ 2 – 6 ÍÉˆ
Ç˚ÒÓÍËı ˜‡ÒÚÓÚ 5  – 20 ÍÉˆ
é˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËı ˜‡ÒÚÓÚ 15 – 25 ÍÉˆ
ìÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ 20 – 

‰ÂˆË·ÂÎ˚ = 10 x log10 = p2/p0
2 = 20 x log10 = p/p0 ,

10 x log10 W1/W2 .

SPL = 20 x log10 3/20 x 10-6    = 103,5 ‰Å.


