
Ç ÚÂıÌËÍÂ ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl Ë Á‚ÛÍÓÛÒËÎÂÌËfl Ì‡fl‰Û Ò Û-
ÔÓÌ˚ÏË „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎflÏË ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl
„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎË, Í ˜ËÒÎÛ ÍÓÚÓ˚ı
ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Á‚ÛÍÓ‚˚Â ÍÓÎÓÌÍË, ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â „ÓÏÍÓ„Ó-
‚ÓËÚÂÎË, Á‚ÛÍÓ‚˚Â Î˛ÒÚ˚ Ë ‰. ÇÒÂ ÓÌË ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ Ì‡-
·Ó‡ ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎÂÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÓÒÓ·˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ËÎË ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ‡ÁÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ-
ÒÚË ‚ ˝ÚËı ÔÎÓÒÍÓÒÚflı. í‡ÍÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
Í‡ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÔÓÎÂÁÌ˚Ï ‰Îfl
ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÒËÒÚÂÏ Á‚ÛÍÓÛÒËÎÂÌËfl.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ééëí16122-88 Á‚ÛÍÓ‚‡fl ÍÓÎÓÌÍ‡
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í «„ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎ¸ (‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒË-
ÒÚÂÏ‡) Ò ÓÚÎË˜‡˛˘ÂÈÒfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÔÎÓ-
ÒÍÓÒÚflı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ Ó‰ÌÛ ÎËÌÂÈÌÛ˛
ˆÂÔÓ˜ÍÛ Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚ı „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ ËÎË „ÓÎÓ‚ÓÍ
„ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ Ë ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl
Á‡Í˚Ú˚ı Ë ÓÚÍ˚Ú˚ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚».

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Á‚ÛÍÓ‚Û˛ ÍÓÎÓÌÍÛ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡Ú¸ Í‡Í Ò‚ÓÂ„Ó Ó‰‡ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÌÚÂÌÌÛ, ÒÓÒÚÓfl-
˘Û˛ ËÁ Ì‡·Ó‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚, ‚˚·ÓÓÏ ˜ËÒÎ‡ Ë ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËfl ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË ÏÓÊÌÓ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ ¯Ë-
ËÌÛ Ë ÙÓÏÛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔÎÓÒÍÓ-
ÒÚË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚.

íÂÓËfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ ·˚Î‡ ËÁÎÓÊÂÌ‡ ‚
‡·ÓÚ‡ı éÎÒÓÌ‡ ‚ 1940 „. Ë ÅÂ‡ÌÂÍ‡ ‚ 1945 „. èÂ‚˚Â
Â˜Â‚˚Â ÍÓÎÓÌÍË ·˚ÎË ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó
ÔËÏÂÌÓ ‚ ˝ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ ÄÏÂËÍÂ (ËÌÊÂÌÂ Rudy
Bozak), ‚ Ö‚ÓÔÂ Ù‡ÌˆÛÁÒÍ‡fl ÙËÏ‡ L-Acoustics ‚ÔÂ-
‚˚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡ Á‚ÛÍÓ‚˚Â ÍÓÎÓÌÍË V-DOSC ‰Îfl ÏÛÁ˚-
Í‡Î¸Ì˚ı ÔÓ„‡ÏÏ.

á‚ÛÍÓ‚˚Â ÍÓÎÓÌÍË Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ (ÓÚ 3 ‰Ó 10), ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ı ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ó‰ËÌ Ì‡‰ ‰Û„ËÏ ‚ ‚Ë-
‰Â ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ËÒ. 1). åÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ
˝ÚÓ – ÎËÌÂÈÌ‡fl Ó‰ÌÓÏÂÌ‡fl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÌÚÂÌÌ‡.

èËÌˆËÔ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÏ: ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÏ Á‚ÛÍÓ‚Û˛ ÍÓÎÓÌÍÛ Í‡Í Ì‡·Ó ÚÓ-
˜Â˜Ì˚ı ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎÂÈ, Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÚ n-ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎÂÈ ÏÓÊÌÓ ÒÛÏÏËÓ‚‡Ú¸ ‡ËÙ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍË, Ú.Â.

pΣ = p1 + p2 + p3 +…..

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÍÓÎÓÌÍË
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í:

R(θ) = pθ /p0 ,

„‰Â pθ – ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Á‚Û-

ÍÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ θ Í ÓÒË.

ÖÒÎË ÒÎÓÊËÚ¸ ‚ÒÂ Á‚ÛÍÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ θ Í ÓÒË, ÚÓ ÔÓÎÛ˜ËÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÙÓÏÛÎ‡:

„‰Â p1 = p2 = p3…= p – Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÚ Í‡Ê‰Ó-

„Ó „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl;
N – ˜ËÒÎÓ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ;
∆ϕ = 2πd/λ sinθ – Ò‰‚Ë„ Ù‡Á ÏÂÊ‰Û Á‚ÛÍÓ‚˚ÏË ‚ÓÎÌ‡-

ÏË, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚ÏË ÒÓÒÂ‰ÌËÏË ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎflÏË, Ì‡ıÓ‰fl˘Ë-
ÏËÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË d ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡.

éÚÒ˛‰‡, ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl:

„‰Â x = (πd/λ)sinθ.
ÖÒÎË ·˚ ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎË ·˚ÎË ÚÓ˜Â˜Ì˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË

Ë ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ·˚ÎÓ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓ, ÚÓ ÏÓÊÌÓ
ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Nd~L, ÚÓ„‰‡:

R(θ) = sin xL /xL , 

„‰Â x = (πL/λ) sin θ.
àÁ ˝ÚÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Á‚ÛÍÓ‚˚Â ÍÓÎÓÌÍË

ËÏÂ˛Ú ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
Á‡ÓÒÚÂÌÌÛ˛ ‚ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ (‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ) ÔÎÓÒÍÓÒÚË
ËÁ-Á‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ L/λ. Ç ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË
˝Ú‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ó‰-
ÌÓ„Ó „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ˝Ú‡
ÙÓÏÛÎ‡ ÔËÏÂÌËÏ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÏ ÔÓÎÂ (Ì‡ ‡ÒÒÚÓ-



èÓ ÏÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·ÓÒÚflÂÚ-
Òfl „Î‡‚Ì˚È ÎÂÔÂÒÚÓÍ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË, ÌÓ Ë ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÓÍÓ‚˚ı ÎÂÔÂÒÚÍÓ‚
(ËÒ. 4), ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ Ó·Î‡ÒÚË δ/λ∼ 1 ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÓÒÂ‚ÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ô‡‰‡ÂÚ Ë ËÏÂÌÌÓ ˝Ú‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ Ó„‡ÌË˜Ë-
‚‡ÂÚ ÔÓÎÂÁÌ˚È ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ.

íÂıÏÂÌ‡fl (Ó·˙ÂÏÌ‡fl) ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒ-
ÚË ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‰Îfl ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
ÍË ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 5. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ,
˜ÚÓ ÙÓÏ‡ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÎÂÔÂÒÚÍ‡ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ÌÂ Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË (ÂÒÎË ËÁ-
ÎÛ˜ÂÌËÂ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÌÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ,
˜ÚÓ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ „ÓÏÍÓ-
„Ó‚ÓËÚÂÎfl Í ‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ).

óÚÓ·˚ ‡Ò¯ËËÚ¸ ÔÓÎÂÁÌ˚È ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ
Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÍÓÎÓÌÍË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
˜‡ÒÚÓÚ˚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ÎËÌ˚ ‚ÓÎÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ÂÂ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ ‰ÎËÌÛ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ·˚ÎË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚Â ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â Â¯ÂÌËfl: Ì‡ÔËÏÂ ‚ ‡·ÓÚÂ
äÎÂÔÔÂ‡ Ë ëÚÓÌ„‡ ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â
Û„ÎÓ‚˚Â ÎËÌÁ˚ (ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎË ËÁ ÒÚÂÍÎÓ‚ÓÎÓÍÌ‡), ÍÓÚÓ-
˚Â ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ì‡ ‚˚ÒÓÍËı ˜‡ÒÚÓ-
Ú‡ı, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
„ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ (ËÒ. 6, ‡). ÇÚÓÓÈ ÒÔÓÒÓ· ÒÓÒÚÓËÚ ‚
ÔËÏÂÌÂÌËË ÌËÁÍÓ- Ë ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚, Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓ˚ı ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â ÒÂÍˆËË ÓÚÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl
Ì‡ ‚˚ÒÓÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı, ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚ-
Ì˚Â ÒÂÍˆËË, ‰ÎËÌ‡ ÍÓÚÓ˚ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÓ˜Â (ËÒ.
6, ·). ç‡ÍÓÌÂˆ, ËÌÚÂÂÒÌ‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡
ËÒ. 7, „‰Â „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÓ ‚ËÌÚÓ-
‚ÓÈ ÎËÌËË Ë ‚ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÚÓÎ¸-
ÍÓ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎË ·Û‰ÛÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ
‡·ÓÚ‡Ú¸ Ì‡ ‚˚ÒÓÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í Ì‡ ÌËÁ-
ÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ ËÁÎÛ˜ÂÌËË ·Û‰ÛÚ ‚ÒÂ „ÓÏ-
ÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎË.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÙÓ-
ÏÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚·Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰ Ë Ù‡Á Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ÔÓ‰‚Ó‰Ë-
Ï˚ı Í Í‡Ê‰ÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl ‚ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÍÂ. èËÏÂÓÏ ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ Á‚ÛÍÓ‚˚Â ÍÓÎÓÌÍË, ÒÓ-
Á‰‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÙËÏÂ Philips, „‰Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÙÛÌÍˆËË ÅÂÒÒÂÎfl, ÔË ˝ÚÓÏ Û‰‡ÂÚÒfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ú‡ÍÛ˛ ÊÂ, Í‡Í Ë ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ,
Ú‡ÍÓÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÌÓ„‰‡ ÔÓÎÂÁÌ˚Ï ‰Îfl Â-
˜Â‚˚ı ÒËÒÚÂÏ Á‚ÛÍÓÛÒËÎÂÌËfl.

ÑÎfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ¯ËËÌ˚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl Ò
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÒÛÊ‡ÂÚÒfl, ËÌÓ„‰‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔËÌˆËÔ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‰‚ÓÈÌ˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ Ò ÔÓ-
‚ÓÓÚÓÏ ÓÒÂÈ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 60° (ËÒ. 8), ÔË ˝ÚÓÏ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ‡‚Ì‡:

R(θ) = (sin xL /xL ) (sin xb /xb ),

„‰Â xb = (πb/λ) sin θb;

b – ¯ËËÌ‡ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÍÓÎÓÌÍË.
ÑÎfl Â„ÛÎËÓ‚ÍË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ‚

Ó·Î‡ÒÚË ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ ‰Îfl ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚ı Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÓÍ ·˚Î ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ „‡‰ËÂÌÚÌ˚È ÔËÌˆËÔ (àêèÄ, ‡‚Ú.
û.Ä. äÓÌ‰‡Ú¸Â‚). à‰Âfl ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ·ÓÍÓ‚˚ı
ÒÚÂÌÍ‡ı ÍÓÔÛÒ‡ ‰ÂÎ‡˛ÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ˘ÂÎË, Á‡-

Í˚Ú˚Â ËÁÌÛÚË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍË ÂÁËÒÚË‚Ì˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ
– ÚÍ‡Ì¸˛. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Á‡‰ÌÂÂ ËÁÎÛ˜Â-
ÌËÂ ÓÚ „ÓÎÓ‚ÓÍ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ, ÔÓ‰·Ë‡fl ‡ÍÛÒÚË˜Â-
ÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ, Ú.Â. ÏÂÌflfl Ò‰‚Ë„ ÔÓ Ù‡ÁÂ, ÏÓÊÌÓ
ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ Í‡‰ËÓË‰ÌÛ˛ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÙÓÌÚ-Ú˚Î
Ì‡ ‚ÒÂı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ‚˚¯Â 10 ‰Å. èËÏÂÌÂÌËÂ
Ú‡ÍËı ÍÓÎÓÌÓÍ ÔÓÎÂÁÌÓ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÛÓ‚-
ÌÂÏ ¯ÛÏÓ‚, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÚÒÚÓËÚ¸Òfl ÓÚ ¯ÛÏÓ‚ Ò Ú˚Î¸-
ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚.
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êËÒ. 2. îÓÏ‡ ÔÓÎflÌÓÈ ‰Ë‡-
„‡ÏÏ˚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË:
‡ – ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒ-
ÍÓÒÚË Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚÓ-
Ú‡ı (‰Îfl ˜ÂÚ˚Âı ËÁÎÛ˜‡-
ÚÂÎÂÈ);
· – „Î‡‚Ì˚È ÎÂÔÂÒÚÓÍ ‰Ë-
‡„‡ÏÏ˚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒ-
ÚË ‰Îfl 16 ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎÂÈ

‡
·

êËÒ. 3. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÓÒÂ‚ÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 
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a                                                   ·
êËÒ. 6. ëÔÓÒÓ·˚ ‡Ò¯ËÂÌËfl ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÍÓÎÓÌÍË:

‡ – ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎ¸ ËÁ ÒÚÂÍÎÓ‚ÓÎÓÍÌ‡ Ì‡ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÍÓÎÓÌÍÂ;
· – ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÙËÎ¸ÚÓ‚ ‰Îfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚

a 

·

êËÒ. 5. é·˙ÂÏÌ‡fl ÙÓÏ‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÒÚË ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ì‡ ˜‡ÒÚÓ-
ÚÂ 5,4 Éˆ Ò Û„ÎÓÏ ÔÓÍ˚ÚËfl 22,5°:
‡ – ‚Ë‰ Ò‚ÂıÛ;
· – ‚Ë‰ Ò·ÓÍÛ

a                              ·

‚
êËÒ. 4. îÓÏ‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ ‚Â-

ÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ì‡ ‚˚ÒÓÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı:
‡ – Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ F;
· – Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 4F;
‚ – Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 8F

êËÒ. 7. ëıÂÏ‡ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl „ÓÎÓ‚ÓÍ
‰Îfl Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ Ò
‡Ò¯ËÂÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍÓÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË

êËÒ. 8. ÇË‰ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ:
‡ – 5äá-2Ñ; · – 25äá-20; Ò – 50äá-11Ña                                               ·                              ‚



èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ, Ú.Â. ÎËÌÂÈÌ˚ı
‚˚ÚflÌÛÚ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Á‚ÛÍ‡, fl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ë ÚÓ, ˜ÚÓ,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË ËÏÂ˛Ú ‡ÁÌÛ˛ ÙÓÏÛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓ-
ÒÚflı (ÙÓÏ‡ ‚ÓÎÌ˚ ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ),
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‡‚Ì‡ p ~ 1/��r, Ú.Â.
ÔË Û‰‚ÓÂÌËË ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ-
Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ 3 ‰Å, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í Û ÚÓ˜Â˜ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌË-
Í‡ (Ì‡ ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı Î˛·ÓÈ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ
Ò˜ËÚ‡Ú¸Òfl ÚÓ˜Â˜Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ, Ú‡Í Í‡Í ‰ÎËÌ‡ ‚ÓÎÌ˚
·ÓÎ¸¯‡fl) ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡
6 ‰Å. èÓ˝ÚÓÏÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ ÏÓÊÌÓ
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÓÏÍÓÒÚË Ì‡ ·ÓÎÂÂ
‰‡Î¸ÌËı ‡ÒÒÚÓflÌËflı.

á‚ÛÍÓ‚˚Â ÍÓÎÓÌÍË ËÏÂ˛Ú Ó˜ÂÌ¸ ¯ËÓÍÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸
ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ Á‚ÛÍÓÛÒËÎÂÌËfl Ë
‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËflı: Á‚ÛÍÓ‚˚Â
ÍÓÎÓÌÍË Ï‡ÎÓÈ Ë ÒÂ‰ÌÂÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË – ‰Îfl ÁÓÌ‡Î¸Ì˚ı
ÒËÒÚÂÏ ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl ‡Û‰ËÚÓËÈ, ÍÓÌÙÂÂÌˆ-Á‡ÎÓ‚, ˆÂıÓ‚
Ë Ú.‰.; ÏÓ˘Ì˚Â ÏÛÁ˚Í‡Î¸Ì˚Â Á‚ÛÍÓ‚˚Â ÍÓÎÓÌÍË – ‰Îfl
ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl ÚÂ‡Ú‡Î¸Ì˚ı Ë ‚˚ÒÚ‡‚Ó˜Ì˚ı Á‡ÎÓ‚, ÒÚ‡‰ËÓ-
ÌÓ‚ Ë ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ Ë Ú.‰.; ÏÓ˘Ì˚Â Á‚ÛÍÓ‚˚Â ÍÓÎÓÌÍË – ‰Îfl

ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl ÓÚÍ˚Ú˚ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚: ÛÎËˆ, ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ, ÒÚ‡-
‰ËÓÌÓ‚ Ë ‰.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ó·Î‡ÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ÍÓÎÓÌÍË ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË: ‰Îfl Á‡-
Í˚Ú˚ı ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÍÓÎÓÌÍË Ò ‰ÂÂ‚flÌÌ˚-
ÏË Ë ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒÓ‚˚ÏË ÍÓÔÛÒ‡ÏË, ‰Îfl ÓÚÍ˚Ú˚ı ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚ – Ò ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË ÍÓÔÛÒ‡ÏË, ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏÓÈ Ê‡Î˛ÁÂÈ ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ‚Î‡„Ë, ÓÒÓ·˚ÏË ‚Î‡„ÓÁ‡-
˘ËÚÌ˚ÏË ÔÓÔËÚÍ‡ÏË ‰ËÙÙÛÁÓÓ‚ Ë ‰. ÑÎfl ÍÓÎÓÌÓÍ
ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚÂ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ‚ÓÓÚ-
Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ëı Ì‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ Ì‡ ÒÚÂÌÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÌÛÊÌ˚È
Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡, Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌÓÒÚË  Ì‡ ÚÂ·ÛÂÏÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ ‚ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÏ Á‡ÎÂ.

ê‡Á‡·ÓÚÍÓÈ Ë ‚˚ÔÛÒÍÓÏ Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ Á‡ÌËÏ‡-
ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙËÏ: Philips,
Electro-Voice, Altec Lansing, Cervin-Vega, RCF Ë ‰.

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl. í‡Í, ‰Îfl ÏÓ˘Ì˚ı ÏÛÁ˚Í‡Î¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ
‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÏ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ˜‡ÒÚÓÚ Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÓÚ 63 – 80 Éˆ ‰Ó 18 – 20 ÍÉˆ, ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
100 – 200 ÇÚ; ‰Îfl Â˜Â‚˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÏ˚È
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ˜‡ÒÚÓÚ ÓÚ 100 – 125 Éˆ ‰Ó 12,5 – 14 ÍÉˆ, ˝ÎÂÍÚ-
Ë˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ 4 – 50 ÇÚ.

éÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ, ÌÂÍÓÚÓ-
˚Â ËÁ ÌËı, ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡ Á‡‚Ó‰Â
«ÑËÌ‡ÏËÍ», ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 8. áÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
‰Îfl ÌËı ‰‡Ì˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ.

çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÓÍ ÔÓËÁÓ¯Î‡ Ò‚ÓÂ„Ó Ó‰‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl Â‚ÓÎ˛ˆËfl,
ÔÓfl‚ËÎÒfl ÌÓ‚˚È ‚Ë‰ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ, ÔËÓÌÂÓÏ
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÍÓÚÓ˚ı ·˚Î‡ ÙËÏ‡ JBL Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ëı
ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ Ì‡Á‚‡ÌËÂ VerTec. èËÏÂ
Ú‡ÍÓÈ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÍÓÎÓÌÍË ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ. 9.

íÂÓËfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ
(ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı ‡ÌÚÂÌÌ) ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊ-
ÌÂÂ, ˜ÂÏ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ, Ë ‚˚Á‚‡Î‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ
ËÌÚÂÂÒ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚. ç‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÍÓÌ„ÂÒÒÂ AES ‚
ÄÏÒÚÂ‰‡ÏÂ ‡·ÓÚ‡Î ‰‡ÊÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ÒÂÏËÌ‡, ÔÓ-
Ò‚fl˘ÂÌÌ˚È ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÔÓÒÛ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ˚Â Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ‰ÓÍÎ‡‰‡ı D.Keele Ì‡
ÍÓÌ„ÂÒÒ‡ı Ë ‚ ÒÚ‡Ú¸flı, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÌÓÏÂ-
Â ÊÛÌ‡Î‡ JAES (2003, v51, N‹7/8). Ç ˝ÚËı Ë ‰Û„Ëı ‡-
·ÓÚ‡ı, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı Ì‡ ÙËÏÂ JBL, ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÚÂÓ-
Ëfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ÂÂ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ (Vertec Line Array
Calculator), Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÂ ‡Ò˜ÂÚ Ë ÓÔÚËÏËÁ‡ˆË˛
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çÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ÇÚ 2,0 5 10 25 50
çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ
‚ıÓ‰ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ, Ç 30; 120 – 30; 120 30; 120 30; 120
çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ 360 (‰Îfl 30 Ç) 144 (‰Îfl 30 Ç) 72 (‰Îfl 30 Ç) 36 (‰Îfl 30 Ç) 18 (‰Îfl 30 Ç)
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ, éÏ 5760 (‰Îfl 120 Ç) 2304 (‰Îfl 120 Ç) 1152 (‰Îfl 120 Ç) 576 (‰Îfl 120 Ç) 288 (‰Îfl 120 Ç) 
ìÓ‚ÂÌ¸ ÒÂ‰ÌÂ„Ó
Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰Å 94 97 100 111 108
ùÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ‡·Ó˜ËÈ
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ˜‡ÒÚÓÚ, Éˆ 250 – 12500 250 – 12500 250 – 12500 160 – 12500 63 – 16000
É‡·‡ËÚÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚, ÏÏ 330 ı 140 ı 80 450 x 140 x 80 152 x 602 x 80 217 x 737 x 150 900 ı 342 ı 252
å‡ÒÒ‡, Í„ 1,7 2,0 3,4 7,9 16

êËÒ. 9. ÇË‰ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓÈ ÍÓÎÓÌÍË
ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË VerTec



ÙÓÏ˚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË Á‡ Ò˜ÂÚ ‚˚·Ó-
‡ ÍË‚ËÁÌ˚ ÍÓÎÓÌÍË, ˜ËÒÎ‡, ‡ÒÒÚÓflÌËfl, ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚-
Ì˚ı Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎÂÈ Ë Á‡ÍÓ-
ÌÓ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ‰‚Ó‰ËÏÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Í Í‡Ê‰Ó-
ÏÛ ËÁ ÌËı (·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÌÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó-
‚‡Ú¸ ÙÛÌÍˆËË ãÂÊ‡Ì‰‡).

ÇÒÂ ˝ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÓÍ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÒÚÓflÌÌÛ˛ ¯ËË-
ÌÛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒ-
ÍÓÒÚË ‚ Ó˜ÂÌ¸ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ˜‡ÒÚÓÚ, Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËÈ
ÛÓ‚ÂÌ¸ ·ÓÍÓ‚˚ı ÎÂÔÂÒÚÍÓ‚, Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ ·ÎËÊÌÂ„Ó Ë ‰‡Î¸ÌÂ„Ó ÔÓÎÂÈ Ë ‰.

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ÙÓÏ‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ-
ÒÚË Ú‡ÍËı ÍÓÎÓÌÓÍ ‰‡Î‡ Ó˜ÂÌ¸ ËÌÚÂÂÒÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
(ËÒ. 10): ÚÂıÏÂÌ˚È ‚Ë‰ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÒÚË ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ËÏÂÂÚ ‚Ë‰ ‰ËÔÓÎfl (Ú.Â.
ÍÓÎÓÌÍ‡ ËÁÎÛ˜‡ÂÚ ‚ Ó·Â ÒÚÓÓÌ˚), ÔË˜ÂÏ ¯ËËÌ‡ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓ-
ÒÚË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Û„Î‡ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË. ÖÒÎË
ÔÓÒÚÓËÚ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ¯ËËÌ˚ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌÓÒÚË ÓÚ Û„Î‡ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË (ËÒ. 11 –
ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú ÓÚÎÓÊÂÌ˚ „‡‰ÛÒ˚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÛÓ‚ÂÌ¸
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ì‡ 6 ‰Å), ÚÓ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË Û„ÎÂ 90° ¯ËË-
Ì‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ-
Òfl. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÙÓÏ‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÒÚË ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚ-
Òfl ÓÚ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ. éÌ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍË‚ËÁ-
Ì˚ ÍÓÎÓÌÍË Ë ˜ËÒÎ‡ ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎÂÈ. Ç‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚËÏË
Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÒÓÁ‰‡ÂÚ ¯ËÓÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰Îfl ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË.

è‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl Â‡ÎËÁ‡ˆËfl ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÏÓ˘Ì˚ı
Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl ÙËÏ‡ÏË JBL, Martin
Audio Ë ‰., ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÁÎÛ˜‡˛˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ÌÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎË, ‡ ÚÂıÔÓÎÓÒÌ˚Â
·ÎÓÍË (ËÒ. 12).

íËÔË˜Ì˚Ï ÔËÏÂÓÏ Ú‡ÍÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÏÓÊÂÚ ÒÎÛ-
ÊËÚ¸ ·ÎÓÍ ËÁ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓÈ ÍÓÎÓÌÍË W8LC (ÒÏ. ËÒ. 12)
ÙËÏ˚ Martin Audio, ÍÓÚÓ˚È ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl Ó‰ËÌ ÌËÁ-
ÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎ¸ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 300 ÏÏ ÒÓ
Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ Í‡ÚÛ¯ÍÓÈ 75 ÏÏ, Ì‡„ÛÊÂÌÌ˚È Ì‡ ÛÔÓ; ‰‚‡
ÒÂ‰ÌÂ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 165 ÏÏ,
Ú‡ÍÊÂ Ì‡„ÛÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ÛÔÓ, Ë ÚË ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı

ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎfl Ò ÛÔÓÓÏ. ÇË‰ ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ÛÔÓÓ‚
ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ. 13. ó‡ÒÚÓÚ˚ ‡Á‰ÂÎ‡ 300 Éˆ Ë 3 ÍÉˆ. é·-
˘ËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ˜‡ÒÚÓÚ 60 Éˆ – 18 ÍÉˆ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Á‚Û-
ÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 129 ‰Å (ÔËÍÓ‚ÓÂ 135 ‰Å). ì„ÓÎ ÔÓÍ˚ÚËfl
‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË – 90° (ÔË ÒÔ‡‰Â -6‰Å), ‚
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË – 7,5°. äÓÔÛÒ ËÏÂÂÚ ÙÓÏÛ
ÛÒÂ˜ÂÌÌÓÈ Ú‡ÔÂˆËË Ë Ï‡ÒÒÛ ÔÓfl‰Í‡ 50 Í„.

àÁ ˝ÚËı ·ÎÓÍÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì-
ÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ (Ì‡ÔËÏÂ Vertec Line Array Calculator)
ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl Á‚ÛÍÓ‚‡fl ÍÓÎÓÌÍ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ: ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ˜ËÒÎÓ
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË, ÍË‚ËÁÌ‡ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ
ÔÎÓÒÍÓÒÚË (ÏÓÊÌÓ Á‡‰‡Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÍË‚ËÁÌÛ ‚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÎÓÒÍÓÒÚflı ZX Ë ZY, ÔË˜ÂÏ ÍË‚ËÁÌ‡ ˝Ú‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì‡fl (ËÏÂÚ¸ ‡ÁÌ˚Â ‡‰ËÛÒ˚). á‡ÚÂÏ
‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË Ì‡
‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı Ë ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÍ˚ÚËfl Á‡Î‡. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ËÁ ·ÎÓÍÓ‚ ÏÓÊÌÓ Ì‡·Ë‡Ú¸ Á‚ÛÍÓ‚˚Â ÍÓÎÓÌÍË ·ÓÎ¸¯Ëı

� � � � � � �
� � � � � � �

�
 � � � � � 	 	 � 
 � � � � 
 � � �

a                                                    ·                                                            ‚

êËÒ. 11. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ¯ËËÌ˚ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ÓÚ Û„Î‡ ‚
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË

êËÒ. 12. íÂıÔÓÎÓÒÌ˚È ·ÎÓÍ 

êËÒ. 10. ÇË‰ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ‰Îfl ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓÈ ÍÓÎÓÌÍË:
‡ – ‚Ë‰ Ò‚ÂıÛ; · – ‚Ë‰ Ò ÙÓÌÚ‡; ‚ – ‚Ë‰ Ò·ÓÍÛ



‡ÁÏÂÓ‚ (Ò ˜ËÒÎÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÓÚ 8 – 10 Ë ·ÓÎ¸¯Â), ÚÓ
˝ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÁ‚Û˜Ë‚‡Ú¸ Ó„ÓÏÌ˚Â ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÚ‡‰ËÓ-
ÌÓ‚, ÍËÌÓÍÓÌˆÂÚÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ë Ú.‰. (ËÒ. 14).

Ç ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÓÌÍ‡ı ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÚÂ
ÊÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚, Ú.Â. ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ‡ÁÏÂ˚
ÍÓÎÓÌÍË Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚÓÚ˚. é‰ËÌ ËÁ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÂÂ
Â¯ÂÌËfl ÔËÌflÚ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı ÍÓÎÓÌÓÍ Duran Audio
Intellivox Series, „‰Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ËÁÎÛ˜‡-
ÚÂÎÂÈ ÔÓ ÎÓ„‡ËÙÏË˜ÂÒÍÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ, ÍÓÚÓ˚È Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‰Îfl
ÍÓÓÚÍËı ‚ÓÎÌ Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÂÒfl Ëı ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ ‰Îfl ‰ÎËÌÌ˚ı. îËÏ‡ JBL ÔÂ‰ÎÓÊËÎ‡ ‚‡Ë‡ÌÚ
Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı «ÒÔË‡Î¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ», „‰Â Û„ÓÎ, ÔÓ‰
ÍÓÚÓ˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ·ÎÓÍË
‰Û„ Í ‰Û„Û, ÏÂÌflÂÚÒfl Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ: Ì‡ ‚Â¯ËÌÂ ÍÓÎÓÌ-
ÍË ·ÎÓÍË ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 0° ‰Û„ Í ‰Û„Û, ÔË ÒÏÂ˘ÂÌËË ‚ÌËÁ
Û„Î˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl Í‡Í 1; 2° Ë Ú.‰. îÓÏ‡ ÍÓÎÓÌÍË ËÏÂ-
ÂÚ ‚Ë‰ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ÒÔË‡ÎË.

ÑÎfl Â„ÛÎËÓ‚ÍË ‰ÎËÌ˚ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÍÓÎÓÌÍË Ò Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔËÌˆËÔ˚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË (Í‡Í ‚˚¯Â ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‰Îfl ÔflÏÓÎËÌÂÈ-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ) Ë ÏÂÚÓ‰˚ Â„ÛÎËÓ‚ÍË ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ËÁÎÛ˜‡-
ÚÂÎÂÈ, Ì‡ÔËÏÂ ‚ ÌËÊÌÂÈ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓÈ ˜‡ÒÚË Á‚ÛÍÓ-
‚˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÔÓÍ˚ÚËÂ ·ÎËÊÌÂÈ ÁÓÌ˚,
ÔÓ‰‚Ó‰ËÏÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Í ÌËÏ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ.

àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ Ë‰Âfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl „‡‰ËÂÌÚÌ˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ
Ì‡¯Î‡ ‚ ˝ÚËı ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı Ò‚ÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ: ÔÓ‰·Ë‡fl
·ÎÓÍË ‚ ÍÓÎÓÌÍÂ, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡Í˚Ú˚Â ËÎË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÓÚ-
Í˚Ú˚Â ÒÁ‡‰Ë (Ò ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ Ì‡ Á‡‰ÌÂÈ Í˚¯ÍÂ), ÏÓÊÌÓ
ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ Í‡‰ËÓË‰ÌÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÒÚË ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ú‡Í
ÔÓ‰Ó·‡Ú¸ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÏËÍÓÙÓÌÓ‚ ‚ Á‡ÎÂ, ˜ÚÓ·˚
ÓÌË Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚ ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÁÓÌÂ, Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸
Ó·‡ÚÌÛ˛ Ò‚flÁ¸. èËÏÂÓÏ ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÍÓÎÓÌÍË
ÙËÏ Meyer Sound Ë Nexo.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ
fl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ëı „Ë·ÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓ‰
‡ÁÌ˚ÏË Û„Î‡ÏË Í ÔÎÓ˘‡‰Ë Á‡Î‡. ÖÒÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÙÓ-
ÏÛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ‰Îfl Ó·˚˜ÌÓÈ Á‚ÛÍÓ-
‚ÓÈ ÍÓÎÓÌÍË ‚ ÙÓÏÂ ˝ÎÎËÔÒ‡, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ
ÔÎÓ˘‡‰¸ ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl (ËÒ. 15), Ú. Â. ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ˝ÚÓ-

„Ó ˝ÎÎËÔÒ‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛ ÔÓÎ‡, ·Û‰ÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ‚˚ÒÓÚ˚
ÔÓ‰‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÍË, ÂÂ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡, ¯ËËÌ˚ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÎÂ-
ÔÂÒÚÍ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË. åÂÌflfl ˝ÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÏÓÊÌÓ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ËÎË ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl, Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡Ú¸ ‰ÎËÌÛ ÓÁ‚Û˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ‰‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÂÂ ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌËfl Ë Ú.‰. ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl Û Ó·˚˜Ì˚ı
ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ ÌÂ Ó˜ÂÌ¸ ‚ÂÎËÍË, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ Ëı ÔÓ‰‚ÂÒ‡, ˜ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏË ‚ Á‡ÎÂ, ÔÓ‰ ÍÓÎÓÌÍÓÈ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl
ÌÂÓÁ‚Û˜ÂÌÌ‡fl ÁÓÌ‡. ÇÒÂı ˝ÚËı ÔÓ·ÎÂÏ ÏÓÊÌÓ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÍË‚ÓÎËÌÂÌÈ˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ, ÔÓ‰·Ë‡fl
Ëı ÙÓÏÛ, ‡ÁÏÂ˚, ÍË‚ËÁÌÛ Ë „Ë·ÍÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚
Á‡ÎÂ, ÏÓÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ Î˛·ÓÈ
Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÏÔ¸˛-
ÚÂÌ˚ı ÔÓ„‡ÏÏ. ë‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÎflÌ˚ı ‰Ë‡„‡ÏÏ Ôfl-
ÏÓÎËÌÂÈÌ˚ı Ë ÍË‚ÓÎËÌÂÌÈ˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚Ë‰ÌÓ
Ì‡ ËÒ. 16.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl Â„Û-
ÎËÓ‚‡ÌËfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl „Î‡‚ÌÓ„Ó ÎÂÔÂÒÚÍ‡ ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÓÌ-
Í‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ˆËÙÓ‚‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ Á‚ÛÍ‡, Ú.Â. ÔË-
ÏÂÌfl˛ÚÒfl ˆËÙÓ‚˚Â ÙËÎ¸Ú˚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú
Ú‡ÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ Ë Ù‡Á ÔÓ‰‚Ó‰ËÏÓ„Ó Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÓ‚ÓÓÚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
ÔÓ‰ Á‡‰‡ÌÌ˚Ï Û„ÎÓÏ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl (beam
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êËÒ. 15. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl ÓÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰‚ÂÒ‡ Ë Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÍÓÎÓÌÍË

êËÒ. 13. Ç˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È
ÛÔÓ êËÒ. 14. é·˘ËÈ ‚Ë‰ ÍÓÎÓÌÓÍ Ì‡ ÒÚ‡‰ËÓÌÂ



steering). èËÏÂ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÎÂÔÂÒÚÍ‡ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 20° Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 500 Éˆ
ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ. 17. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ıÓÓ¯Ó ‡·ÓÚ‡ÂÚ ‰Ó ˜‡Ò-
ÚÓÚ ÔËÏÂÌÓ 2 ÍÉˆ. äÓ„‰‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û „ÓÏÍÓ„Ó-
‚ÓËÚÂÎflÏË ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl ·ÓÎ¸¯Â ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ‰ÎËÌ˚ ‚ÓÎÌ˚,
ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ·ÓÍÓ‚˚Â ÎÂÔÂÒÚÍË Ë ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÂ ÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË (ïè)
ÛÊÂ ÌÂ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ. ç‡ ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÂ
ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ ïç Ú‡Í ÊÂ ÌÂÔËÏÂÌËÏÓ, Ú‡Í Í‡Í
‰Îfl Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÚÂ·ÛÂÚÒfl, ˜ÚÓ·˚ ‡ÁÏÂ
ÍÓÎÓÌÍË ·˚Î ·ÓÎ¸¯Â ‰ÎËÌ˚ ‚ÓÎÌ˚ (Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 100 Éˆ ‰ÎË-
Ì‡ ‚ÓÎÌ˚ ÛÊÂ 3,4 Ï).

é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Á‚ÛÍÓ-
‚˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ ‡ÍÚË‚ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl, Ì‡ÔËÏÂ ‚ ÒËÒÚÂ-
Ï‡ı Intellivox ÙËÏ˚ Duran Audio ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ó·‡·ÓÚ-
Í‡ DSP Ë ÛÒËÎÂÌËÂ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ·ÎÓÍ‡ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂ-
ÎÂÈ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ‡Ò¯ËflÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
Ó·˘ËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË Á‚ÛÍÓ‚˚ı
ÍÓÎÓÌÓÍ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl, ÍÓÏÂ ÙËÏ˚ JBL, Á‚ÛÍÓ‚˚Â ÍÓ-
ÎÓÌÍË Ú‡ÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Electro Voice, Nexo,
L-Acoustics, Martin Audio, Meyer Sound, Duran Audio,
Adamson, Bose Ë ‰.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Á‚ÛÍÓ‚˚Â ÍÓÎÓÌÍË ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ËÒÚÓË˛ Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl, ÔÂÂ-
ıÓ‰ Ì‡ ÌÓ‚˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ÌÓ‚˚Â ÔËÌˆËÔ˚ ÍÓÌÒÚÛËÓ-
‚‡ÌËfl Ë ÒÔÓÒÓ·˚ ˆËÙÓ‚Ó„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË,
Ì‡ıÓ‰flÚ ÒÂ·Â ¯ËÓÍËÂ Ó·Î‡ÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl – ÓÚ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯Ëı Â˜Â‚˚ı ‡Û‰ËÚÓËÈ ‰Ó Ó„ÓÏÌ˚ı ÒÚ‡‰ËÓÌÓ‚ Ë ÍÓÌ-
ˆÂÚÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚.
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êËÒ. 16. ë‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÎflÌ˚ı ‰Ë‡„‡ÏÏ ÍË‚ÓÎËÌÂÈ-
Ì˚ı Ë ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚ı Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ

êËÒ. 17. èÓ‚ÓÓÚ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÎÂÔÂÒÚÍ‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË


