
èÓ„ÂÒÒ, ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚È ‚ ˝ÚÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË,
‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ËÏÔÛÎ¸ÒÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡-
ÚÓÌÓ„Ó ÏËÍÓÙÓÌ‡ ‚˚ÔÛÒÍ‡ 2003 „. Ò ‰‚ÛÏfl ‰Ë‡Ù‡„Ï‡-
ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 33 ÏÏ (ËÒ. 10). ç‡ ËÒ. 10 ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó
‚Ë‰ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÔÂÂıÓ‰-
Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ËÒ. 9. ùÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Á‚Û˜‡ÌËfl ÏËÍÓÙÓ-
ÌÓ‚, Ò‰ÂÎ‡‚ Â„Ó ·ÓÎÂÂ Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚Ï.

èËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Á‚Û-
˜‡ÌËfl ÏËÍÓÙÓÌ‡ ËÏÂÂÚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ¯ÛÏÓ‚. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÏËÍÓÙÓÌ‡ı Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ¯ÛÏÓ‚ ‚
Í‡ÔÒ˛ÎÂ Ë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ˆÂÔflı. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ Ëı ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ¯ÛÏ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ IEC-651 (DIN45-412) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ˜ÂÂÁ
˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÂ Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:
«ìÓ‚ÂÌ¸ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓÏÂı‡ÏË, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ‰‚‡‰ˆ‡Ú¸ ‰ÂÒfl-
ÚË˜Ì˚ı ÎÓ„‡ËÙÏÓ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚˚-
Á˚‚‡˛˘Â„Ó Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ÏËÍÓÙÓÌ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ, ‡‚ÌÓÂ
Ì‡ÔflÊÂÌË˛, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÏÛ ‚ÌÂ¯ÌËÏË Ë ‚ÌÛÚÂÌÌË-
ÏË ÔÓÏÂı‡ÏË ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl, Í Á‚ÛÍÓ‚Ó-
ÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛, ‡‚ÌÓÏÛ 2 ı 10-5 è‡». ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ
ËÁÏÂflÂÚÒfl Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ÏËÍÓÙÓÌ‡ ‚ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌËÏË ¯ÛÏ‡ÏË, Ë Á‡ÚÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl, Í‡ÍÓÏÛ Á‚ÛÍÓ-
‚ÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÓÌÓ ÏÓ„ÎÓ ·˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸.

ëÔÓÒÓ·˚ ËÁÏÂÂÌËfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‚ ‡Á-
Ì˚ı ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ı, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ó·˚˜ÌÓ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Í‡Ú‡-
ÎÓ„‡ı ÔË‚Ó‰flÚÒfl ‰‚‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl
¯ÛÏÓ‚: ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï DIN 45-412 (IEC 651) Ë
DIN 45-405 (CCIR 468-2).

Ç ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı Í‡Ú‡ÎÓ„‡ı Ì‡ ÏËÍÓÙÓÌ˚ ÛÍ‡Á˚-
‚‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚: ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸
¯ÛÏ‡ (Equivalent Noise Level) Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒË„Ì‡Î/¯ÛÏ
(Signal/Noise ratio). ùÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ú‡Í ÊÂ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡-
ÂÚÒfl ‰‚ÛÏfl ÒÔÓÒÓ·‡ÏË:

– S/N ratio (DIN/IEC651) – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒË„Ì‡Î/¯ÛÏ,
ËÁÏÂÂÌÌÓÂ Í‡Í ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÓÔÓÌ˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ Á‚Û-
ÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl 94 ‰Å (1 è‡) Ë ÛÓ‚ÌÂÏ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ-
„Ó Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ËÁÏÂÂÌÌÓ„Ó ÔÓ IEC 651;

– S/N ratio (CCIR 468-2) – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒË„Ì‡Î/¯ÛÏ ËÁ-
ÏÂflÂÚÒfl Í‡Í ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÛÓ‚ÌÂÏ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÏË-
ÍÓÙÓÌ‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ÌÛÚË Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl Ò ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ 1 è‡ = 94 ‰Å, Ë ÛÓ‚ÌÂÏ Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-

˛˘Â„Ó ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ¯ÛÏÛ, ËÁÏÂÂÌÌÓÏÛ Ò ÙËÎ¸ÚÓÏ ÔÓ
CCIR 468-2.

éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ¯ÛÏÓ‚ –
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ¯ÛÏ˚ ‚ Í‡ÔÒÛÎÂ.

ÑË‡Ù‡„Ï‡ ÓÍÛÊÂÌ‡ ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
Â„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚
·ÓÛÌÓ‚ÒÍÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË, Û‰‡fl˛ÚÒfl Ó ‰Ë‡Ù‡„ÏÛ Ò ‡Á-
ÌÓÈ ÒËÎÓÈ, ‚˚Á˚‚‡fl ÂÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ÏËÍÓÙÓÌ‡, ‰‡ÊÂ ÔË ÔÓÎÌÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË
Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ˝ÚÓ„Ó ÒÏÂ˘ÂÌËfl Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ÓÍÛ„ ‰Ë‡Ù‡„Ï˚ (ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÏÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ÏË ‰Ë‡Ù‡„Ï˚ Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆËÂÈ ÏËÍÓÙÓ-
ÌÓ‚ – ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÎË „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Á‚Û-
ÍÓ‚‡fl ‚ÓÎÌ‡ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ Ì‡ Ó·Â ÒÚÓÓÌ˚ ‰Ë‡Ù‡„Ï˚), ˜ÚÓ
Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ‡ÁÏÂ˚ ‰Ë‡Ù‡„Ï˚ (Ó·˚˜ÌÓ 21 ÏÏ ‰Îfl
Ï‡Î˚ı Ë 34 ÏÏ ‰Îfl ·ÓÎ¸¯Ëı Í‡ÔÒ˛ÎÂÈ).

äÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÈ Í‡ÔÒ˛Î¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚:
ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ‰Ë‡Ù‡„Ï˚ Ë ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚ÌÓ„Ó ˝ÎÂ-
ÍÚÓ‰‡. óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Â„Ó Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ fl‰‡ ÔË˜ËÌ:
„Ë·ÍÓÒÚË ‰Ë‡Ù‡„Ï˚, ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ï‡ÒÒË‚ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓ-
‰‡, ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÍÚÓ‰ÓÏ Ë ‰Ë‡Ù‡„ÏÓÈ, ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚ ÔÓÎflËÁÛ˛˘Â„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ë ‰. Ç ÔÂ‰˚‰Û˘ËÂ
„Ó‰˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÎÓÒ¸ ÒÌËÊÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl
¯ÛÏÓ‚ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î/¯ÛÏ „Î‡‚Ì˚Ï
Ó·‡ÁÓÏ ‚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı ˆÂÔflı, „‰Â ¯ÛÏ ·˚Î ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
‚ÂÎËÍ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl, ÍÓ„‰‡ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚È ÔÓ„ÂÒÒ ‚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÒıÂÏÓÚÂıÌËÍÂ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚
Ò‚flÁË Ò ÔÂÂıÓ‰ÓÏ Ì‡ ˆËÙÓ‚˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡), ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ·Ó¸·˚ Ò ¯ÛÏ‡ÏË ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ËÎÓÒ¸ Ì‡ ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËË Í‡ÔÒ˛Îfl.

Ç 80-Â „„. ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÏËÍÓÙÓÌ˚ Ò Í‡ÔÒ˛ÎÂÏ ÚËÔ‡
push-pull, „‰Â ‰Ë‡Ù‡„Ï‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl
ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚ÏË ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË, ÔË ˝ÚÓÏ ‰Ë‡Ù‡„Ï‡ „ÂÌÂ-
ËÛÂÚ ÔÓÎÂÁÌ˚È ÒË„Ì‡Î ‚ Ó·ÓËı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒË„Ì‡Î/¯ÛÏ Ë
ÒÌËÊ‡ÂÚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓ„ÂÒÒ ·˚Î ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ ‚ ÔÓÂÍÚËÓ-
‚‡ÌËË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ˆÂÔÂÈ ÏËÍÓÙÓÌÓ‚ Ë ÒÌËÊÂÌËË Á‡
Ò˜ÂÚ ˝ÚÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ¯ÛÏÓ‚. àÎÎ˛ÒÚ‡ˆËÂÈ
ÚÓÏÛ ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â Ú‡·Î. 1, „‰Â ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÏËÍ-
ÓÙÓÌ˚ ‡ÁÌ˚ı ÎÂÚ ‡Á‡·ÓÚÍË Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË Í‡ÔÒ˛-
ÎflÏË Ë ‡ÁÌ˚ÏË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË ˆÂÔflÏË. àÁ Ú‡·ÎËˆ˚
‚Ë‰ÌÓ, Í‡Í ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‰‡ÎÓÒ¸ ‰Ó·ËÚ¸Òfl ÒÌËÊÂÌËfl
ÛÓ‚Ìfl ¯ÛÏÓ‚ Ë ‡Ò¯ËÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡.

Ñ‡ÌÌ˚Â Ú‡·Î. 2 ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ ¯ÛÏ‡ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÏËÍÓÙÓÌÓ‚ ‰ÓÒÚË„ 7 ‰ÅÄ. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Â„Ó
ÒÌËÊÂÌËÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË Í‡ÔÒ˛Îfl. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ÚËÔ‡ı ‰Ó-
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êËÒ. 10. àÏÔÛÎ¸ÒÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ë ÔÂÂıÓ‰Ì˚Â
ËÒÍ‡ÊÂÌËfl ÏËÍÓÙÓÌ‡ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰Ë‡Ù‡„ÏÓÈ
‚˚ÔÛÒÍ‡ 2003 „.

íËÔ ÉÓ‰ íËÔ ëË„Ì‡Î/¯ÛÏ, ÑËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ
ÏËÍÓÙÓÌ‡ ‚˚ÔÛÒÍ‡ Í‡ÔÒ˛Îfl ‰ÅÄ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ, ‰Å
äå64 1964 ää84 – Ó‰ËÌ‡Ì‡fl 21 102
äå84 1966 ÏÂÏ·‡Ì‡ 17 103
äå184 1993 D=21ÏÏ 16 122
U67 1960 ää67 – ‰‚ÓÈÌ‡fl 17 102
U87 1967 ÏÂÏ·‡Ì‡ 18 104
U87A 1986 D=34ÏÏ 12 105
M49 1951 ä49 – ‰‚ÓÈÌ‡fl 21 105
M149 Tube 1995 ÏÂÏ·‡Ì‡ D=34ÏÏ 13 101
U89 1989 ä89 – ‰‚ÓÈÌ‡fl 17 117
TLM 170 1983 ÏÂÏ·‡Ì‡ 14 130
TLM 193 1993 D=28ÏÏ 10 130
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